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Ϭ-㸯 㕲➽࣭ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㕲㦵㕲➽ࣜࢡࣥࢥ

 ࡚࠸ࡘᖺᩘホ౯⏝⪏ࡢ≀ᘓ⠏ࡢ㐀ࢺ࣮

㸯㸬ࡵࡌࡣ 

㕲➽ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㐀ࡸ㕲㦵㕲➽ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

㐀ࡢᘓ≀ࡢἲᐃ⪏⏝ᖺᩘࠊࡣົ⏝࡛ࡤࢀ࠶ 50ᖺࠊ
ఫᏯ⏝࡛ࡤࢀ࠶ 47 ᖺᐃࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵἲᐃ⪏
⏝ᖺᩘࡣᅛᐃ㈨⏘ࡢῶ౯ൾ༷㈝ࡢィ⟬ࡍࡸࡋࢆ

┠ࡓࡵᐃⓗ୍⏬ࡀᅜ⛯ᗇࠊⓗ┠ࢆࡇࡿࡍࡃ

Ᏻ࡛ࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࠶᪤Ꮡᘓ≀ࡀἲᐃ⪏⏝ᖺᩘ

㐩ࡶ࡚ࡋᘓ≀ࡀ༶ᗙ⏝࡛ࡣࡿ࡞ࡃ࡞ࡁ㝈

⏝⪏ἲᐃࡣࡽ㔠⼥ᶵ㛵ࠊࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋ࠸࡞ࡽ

ᖺᩘ㸻ᘓ≀ࡢᑑぢࠊࡵࡓࡿ࠸࡚ࢀࡉṧᏑࡢ

ἲᐃ⪏⏝ᖺᩘࡣ࠸ࡿ࠶ࠊ࠸▷ࡀ㉸㐣ࡿ࠸࡚ࡋ᪤Ꮡ

ᘓ≀ࡣ㔠⼥ᶵ㛵ࡢࡽ㛗ᮇࡢ㏉῭ᮇ㛫ࡢ⼥㈨ࢆ

 ࠋࡿ࠶࡛≦⌧ࡀࡢ࠸ࡋ㞴ࡀࡇࡿࡅཷ
ᪧ⪏㟈ࡢᘓ≀ࠊࡇࡢࢇࢁࡕࡶࡣ᪂⪏㟈ࡢᘓ≀

⠏ᚋࡶ࡚ࡗ࠶࡛ 40 ᖺ௨ୖ⤒㐣ࡿࡍᘓ≀ࡣ⪏㟈ᨵ
ಟࡸ⪁ᮙࢆゎᾘࡢࡵࡓࡿࡍつᶍ࡞ᨵಟᕤ

ᨵࡢ࡚ࡋᴗࠋ࠸ከࡀࡇࡿ࠶ែ࡛≦࡞ᚲせࡀ

ಟᕤ࡛ࠊࡤࢀ࠶ᕤ㈝ࡶࠊࡾ࡞ࡃࡁධ㢠ࡶ

ࠋࡿ࡞ࡃࡁᴗᨭࡢᏳᐃࡣ㛗ᮇࡢ㏉῭ィ

ࡎࢃࡀἲᐃ⪏⏝ᖺᩘࡢṧᏑࠊࡀࡿ࡞ᚲせࡀ⏬

ࡓ‶ࢆせᮃࡢ⪅ᴗࡀ㏉῭ᮇ㛫ࡸ㔠㢠ࡣሙྜ࡞

࠺ࡼࡢࡇࠋ࠸࡞ࡋ❧ᡂ࡚ࡋᴗࡎࡁ࡛ࡀࡇࡍ

࠸せᅉࡿ࠸࡚ࡋ㜼ᐖࢆ⏝άࢡࢵࢺࢫࡣἣ≦࡞

ࢫ㈨⼥࠸࡞ࡽࡼἲᐃ⪏⏝ᖺᩘࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࠼

ຎࡢ≀ᘓࡢಶูࠊࡾࡲࡘࠋࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀ࣒࣮࢟

≧ἣࢆホ౯ࠊࡋ≀⌮ⓗᘓ≀ࡀᏳ౪⏝ྍ⬟࡞

ᮇ㛫ࢆ⟬ฟࠊࡋἲᐃ⪏⏝ᖺᩘኚࡿࢃᣦᶆࡿࡍ

 ࠋࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀࡇ
 
㸰㸬ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥຎ࡚࠸ࡘ 

ࣜ࢝ࣝࠊሷᐖࠊ୰ᛶࡣຎࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

 ࠋࡿࢀࡽࡆᣲࡀ࡞ᐖࠊᛂ࢝ࣜࢩ
୰ᛶࣜ࢝ࣝࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࠊࡣᛶࡀపୗ

ࣜࢡࣥࢥࡓࡋ◳ࠋ࠺ゝࢆ㇟⌧ࡃ㏆࡙୰ᛶ࡚ࡋ

Ỉ㓟ࡿࡌ⏕ࡾࡼỈᛂࡢࢺ࣓ࣥࢭࠊࡣࢺ࣮

࠶ᛶ࡛ࣜ࢝ࣝᙉࡵࡓࡴྵከ㔞ࢆ࣒࢘ࢩࣝ࢝

ࡢࡑࠋࡿ pH12ࠊࡣ㹼13⛬ᗘ࡛ࠊࡀࡿ࠶pH10⛬
ᗘ௨ୗࡿ࡞ෆ㒊ࡢ㕲➽ࡀ⭉㣗ࠋࡿ࡞ࡃࡍࡸࡋ

୰ᛶࡢ࡞ཎᅉࠊࡣ✵Ẽ୰ࡢ㓟Ⅳ⣲Ỉ㓟

ࡀ࣒࢘ࢩࣝ࢝ᛂ࡚ࡋ㉳ࡿࡇⅣ㓟࡛ࠋࡿ࠶୰

ᛶࠊࡣ㕲➽ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᵓ㐀≀ෆ㒊ࡢ㕲➽ࢆそ

ࠋࡿࡍㄏⓎࢆ㣗⭉ࡢ➽㕲ࠊ࡚ࡋቯ◚ࢆ⭷⿕ືែ࠺

ࢧ࡚ࡋෆ㒊࡛⭉㣗ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡀ➽㕲ࠊࡵࡓࡢࡇ

⏕ࢆࢀࡧࡦ࡚ࡋࡇ㉳ࢆయ✚⭾ᙇࡿࡌ⏕ࡀࣅ

ࡗἢ➽㕲ࡢෆ㒊ࠊࡣ࡚ࡋ㇟⌧ࠋࡿࡏࡉࡌ

ࡿ࡞ࡃࡦࠊⴠࡃࡣ㞳࣭ࡃࡣࡢ㠃⾲ࡸࢀࡧࡦࡓ

 ࠋࡿࡍ㟢ฟࡀ➽㕲
ሷᐖࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࠊࡣ୰ᾐ㏱ࡓࡋሷ≀

ࡢຎࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ➽㕲ࡿࡌ⏕࡚ࡗࡼࣥ࢜

ሷศࡓࡋ╔㠃⾲ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࠋࡿ࠶࡛ࡘࡦ

㕲࡚ࡋᾐ㏱ෆ㒊➨ḟ࡚ࡋࣥ࢜≀ሷࠊࡀ

➽⨨฿㐩ࠊࡋሷ≀ࣥ࢜㔞୍ࡀᐃ௨ୖࢆ㉸

㣗⭉ࢆ➽㕲࡚ࡋቯ◚ࢆ⭷⿕ືែࡢ➽㕲ࡿ࠼

 ࠋࡿࡏࡉ
ሷᐖࡿࡼຎ⌧㇟ࠊࡣ୰ᛶྠᵝ㕲➽

ἢࡧࡦࡓࡗࡃࡣࠊࡸࢀ㞳ࡃࡣࠊⴠࠊ㕲➽㟢ฟ࡞

ࡶᖺ⤒ࡶ࡚ࡗ࡞⾜ࢆಟ⿵ࡽࡉࠋࡍࡇ㉳ࢆ

ࡀᛶ⬟ྍࡿࡍຎࡧࡾࡼ≀ሷࡿࡍෆᅾ

㧗࠸ゝࠋࡿ࠸࡚ࢀࢃJASS5࣭㕲➽ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ
ᕤ࡛ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡣ୰ࡢሷ≀ࣥ࢜㔞ࡣ

0.3kg /m㸱つไࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ᪂⠏ྠ➼ࡢ⪏⏝ᖺ
ሷࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡢ≀᪤Ꮡᘓࡣ࡛ୖࡿ࠼⪄ࢆᩘ

≀㔞ࡢ➼ྠࡶᇶ‽࡛ぢࠋࡿ࠶࡛ࡁࡿ 
ࡢ୰ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࠊࡣᛂ࢝ࣜࢩࣜ࢝ࣝ

㦵ᮦ࢝ࣜࢩࡀ㖔≀ࢆ᭷ࠊࡿ࠸࡚ࡋ୰ࡿࢀࡲྵ

㦵ᮦࠊ࡚ࡋᛂࡀ≀㖔࢝ࣜࢩᛶỈ⁐ᾮࣜ࢝ࣝ

ࡇ㉳ࡁᘬࢆ࡞ࢀࡧࡦ࡛ࡇࡿࡍᖖ⭾ᙇ␗ࡀ

 ࠋࡿࢀࢃゝࡶ㦵ᮦᛂࣜ࢝ࣝࠊࡾ࠶࡛㇟⌧ࡍ
ᐖࠊࡣᐮ෭ᆅࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࠊ࡚࠸࠾୰ࡢ

Ỉศࡀ⤖ࡾࡼ⭾ᙇ࡚ࡗࡼࡇࡿࡍⓎ⏕ࠊࡋ

㛗ᖺΏࡾእẼ ᕪࡸ᪥ᑕࡿࡼᙳ㡪ࠊࡅཷࢆ

ࡿࡍຎࠎᚎࡾࡼࡇࡍ㏉ࡾ⧞ࢆゎ⼥⤖

ࢡࣥࢥࡓࡗࢆ㦵ᮦ࡞ࡁࡢ⋠྾Ỉࠋ࠺ゝࢆ㇟⌧

ࢆ㠃⾲࡚ࡋᙇ⭾ࡀ㌟⮬ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࠊࡣ࡛ࢺ࣮ࣜ

ᙎࡁ㣕ࡀ㇟⌧ࢺ࢘ࣉࢵ࣏ࡍࡤ≉ᚩⓗ࡛ࠋࡿ࠶ 
௨ୖࡢຎࡢ≉ᚩࠊࡽRC㐀 SRC㐀ࡢ᪤Ꮡᘓ

���



ሷࠊᐖࠊ㦵ᮦᛂࣜ࢝ࣝࡣ࡚ࡋ㛵⏕ࡢ≀

ᐖࡢ࡞ᡴタࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡢᮦᩱ࡛᪤ຎ

ᅉᏊࢆࡇ࠸࡞࠸࡛ࢇྵࢆ๓ᥦ࡛ࡁࡿࡍ

 ࠋࡿ࠶
 
3㸬ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ୰ᛶ㐍⾜ࡢᐃ㔞ᇶ࡙

 ṧᏑ⪏⏝ᖺᩘホ౯ࡢ≀ᘓࡃ

JASS5࣭㕲➽ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᕤ࡚࠸࠾⪏ஂ
ᛶ㛵࡚ࡋィ⏬౪⏝ᮇ㛫ࡢ⣭ࡣ 4Ỉ‽ࡀᐃࡽࡵ

ࡢᮇ▷ࠊࡾ࠾࡚ࢀ 30ᖺࠊᶆ‽ࡢ 65ᖺࠊ㛗ᮇࡢ
100ᖺࠊ㉸㛗ᮇࡢ 200ᖺ࡞ࡽࡉࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉ
ᅜࡀᡃࠊࡋࡋࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ㆟ㄽࡀ⏝㛗ᮇ౪ࡿ

ࡼࢀࡑࡣṔྐࡢ≀ᘓ⠏ࡢ㐀ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ➽㕲ࡢ

ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ➽㕲ࡿࡍᏑ⌧ࠋ࠸▷ࡿࡣࡶࡾ

➨⍇⍈†Ỉࡣ࡚ࡋ≀ᵓ㐀≀࡛ᅵᮌᵓ㐀ࡢ 11
ྕ㸦1903ᖺ㸧ࠊᘓ⠏≀୕ࡣ࡚ࡋ≀⏘ᶓᨭ
ᗑ㸦1911ᖺ㸧ࠊࡀࡿ࠶ࡀ࡞౪⏝ᮇ㛫ࡣ 100ᖺ
ᅜ࡛㕲ࡀᙜᡃࠊ࡚ࡋࡑࠋࡿ࠶ᗘ࡛⛬ࡓ࠼㉸ࢆ

ࡓ࠸࡚ࡋ࠺ࡼࡋᑟධࢆ≀ᵓ㐀ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ➽

ᮇࠊࡣ᪤㕲➽ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ⪏ஂᛶࡢ◊

⏣℈࣭୕⚈⏣ෆࡢ1928ᖺࠊࡾ࠾࡚ࢀࡽࡵጞࡀ✲
◊ࡿࡍ㛵ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡧ㗰ཬࠕࡿࡼࡽ⛱

✲ࠖㄽᩥࡢ୰࡛ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ୰ᛶ῝ࡉ㸦d㸧
㛫ࡢ୰ᛶᮇ㛫㸦t㸧 d㸻Ҁtࡢ㛵ಀ㸦Ҁt

๎㸧ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ♧ࡀ 
⾲ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡢ≀ᵓ㐀ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࠊࡾࡲࡘ

㠃ࡢࡽ୰ᛶ῝ࡢࡉ㐍⾜ࡣ⤒㐣ᖺᩘࡢᖹ᪉᰿

 ࠋࡿ࡞௨ୗࠊࡍ⾲ᘧ࡛ࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡍ⾲࡛
 �Ҁߙ=�
d㸸୰ᛶ῝ࡉ(mm) 
Ș㸸୰ᛶ㏿ᗘಀᩘ 
t㸸⤒㐣㛫(ᖺ) 
ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ➽㕲ࡾࡼࡇࡿ࠸⏝ࢆᘧࡢࡇ

ᵓ㐀≀ࡢ୰ᛶࡀ㕲➽฿㐩ࡿࡍᮇࢆ᥎ᐃࡍ

ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡾࡼᆅㄪᰝ⌧ࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿ

୰ᛶ῝ࡉ㸦d㸧ࢆㄪࠊ⤒㐣ᖺ㸦t㸧ࢆ୰ᛶᗘ
ᘧ௦ධ࡛ࡇࡿࡍ୰ᛶ㏿ᗘಀᩘ㸦Ș㸧ࢆᑟࡁ

ฟ࡚ࡋ࠺ࡇࠋࡍ୰ᛶࡀ㕲➽㐩ࡿࡍ㛫㸦ᖺ㸧

ᮍ୰ᛶ࡛ࡇࡃᘬࡋࡉࢆ㐣ᖺᩘ⤒ࠊࢀࡉฟࡁᑟࡀ

ᇦࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡢ୰ᛶࡀ㕲➽࡛ࡲ฿㐩ࡍ

ࡍホ౯ᐃ㔞ⓗ࡚ࡋᖺᩘ⏝⪏ࡢṧᏑࢆ㛫ࡿ

 ࠋࡿ࡞⬟ྍࡀࡇࡿ
㐀ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ➽㕲࡚࠸ࡕࡶࢆホ౯᪉ἲࡢࡇ

⪏ṧᏑࡢ≀᪤Ꮡᘓࡢ㐀ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ➽㕲㦵㕲ࡸ

⏝ᖺᩘࢆ⟬ฟࡀ್ᩘࡢࡑࠊࡋἲᐃ⪏⏝ᖺᩘྠ➼

௨ୖ࡛ࠊࡤࢀ࠶⪏ஂᛶ㛵ࡣ࡚ࡋ᪂⠏࠸➼ྠ

⠏ྂࠊࡀࡿࡼࡶุ᩿ࡢ㔠⼥ᶵ㛵ࠊ࡚ࡋࡑࠋࡿ࠼

࣮ࣟࡢ㛗ᮇ࠺ࡼࡌྠ᪂⠏ࡶ࡚ࡗ࠶࡛௳≀ࡢ

 ࠋࡿ࡞ࡇࡿࡅ㛤ࡀᛶ⬟ྍࡿࡅཷࢆࣥ
ホ౯ࡣ୰❧࡞❧ሙࡢ➨୕⪅ᶵ㛵ࡀࡇ࠺⾜ࡀ

ᚲせ࡛ࠊࡽࡇࡿ࠶A♫ B♫ࡢ㸰♫ホ౯ࢆ
౫㢗ࠋࡿ࠸࡚ࡋ 
௨ୗࢢࣥࢽࣇࣜᘓ⠏ࡿࡅ࠾᪤Ꮡᘓ≀

 ࠋࡍ♧ࢆᴫせࡢホ౯᪉ἲࡢṧᏑ⪏⏝ᖺᩘࡢ
 
3.1 A♫ࡢホ౯᪉ἲ 

⌧ᆅㄪᰝ㛵ࠊࡣ࡚ࡋタィ⪅ഃ࡛᪤Ꮡᘓ≀ࡽ

୰ᛶࡸᅽ⦰ᙉᗘࠊ࡚ࡋ᥇ྲྀࢆࢥࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

ࡢㄪᰝ⤖ᯝᶵ㛵⪅୕➨ࠊࡋ⌮ᩚࢆሗࡢ࡞

ሗࢆᥦฟ࡚ࡋホ౯ࠋࡿ࠸࡚ࡋࡇ࠺ࡽࡶ࡚ࡋቨ

ཌẖ࡚ࡋࢢࣥࣆ࣮ࣝࢢᐊෆࡣ࡚࠸ࡘᡴࡕᨺ

᪉ࡣ࡚࠸ࡘእ㒊ࠊࢆ㒊ศࡾሬࣝࢱࣝࣔࡸ㒊ศࡋ

ࡸ㞵ࡢࡾ᭷↓ࡢ࡞᮲௳ẖศ㢮ࡒࢀࡑࠊࡋ

᮲௳ẖࡢࢀ 5~6 ࡍ㑅ᐃࢆㄪᰝ⟠ᡤࡢᡤ⛬ᗘ
ෆ⏣⚈୕㸪℈⏣⪽㸪㗰ཬࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡧ⪏ஂᛶヨ㦂㸪ᘓ⠏

㞧ㄅ㸪516ྕ㸪pp1287~1303㸪1928ᖺࡾࡼ 
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ࡣ࡛࡞ලయⓗࠋࡿ 5 ᒙࡢᘓ≀࡛ㄪᰝ⟠ᡤࡣ
100⟠ᡤࢆ㉸ࠋࡿ࠼㸦ᅗ㸳Ѹ㸯㸧⌧ᆅㄪᰝࡣ㸰ẁ㝵
ᗯୗࡸᐊෆࡣㄪᰝ࡛ࡢィ⏬࠸࡞ࡢ㊊ሙࠊ࠸⾜࡛

ࣛࢻࡢ┠㸯ᅇࠊ࠸⾜ࢆㄪᰝࡽ࡞࣮ࢽࢥࣝࣂࡸ

ㄪᰝࡣẁ㝵࡛ࡢࡇࠋࡿࡍฟ⟭ࢆᖺᩘ⏝⪏ࡢ∧ࢺࣇ

ࡾࡲࡘࠊホ౯ࡢᏳഃࠊࡵࡓ࠸࡞ᑡࡀᩘࣝࣉࣥࢧ

ཝ࠸ࡋホ౯ࠋࡿ࡞㸯ᅇ┠ࡢホ౯࡛ࠊ㔠⼥ᶵ㛵ࡣ

⼥㈨ࡢᰝᐃࠊ࡚ࡋࡑࠋ࠺⾜ࢆ╔ᕤᚋ㊊ሙࡿ࠶ࡀ

≧ែ࡛㏣ຍࡢㄪᰝࢢࣥࢽࣇࣜࠋ࠺⾜ࢆᘓ⠏࡛

ゎయࠊࡵࡓࡿࡍゎయ᧔ཤࢆ㌣య࡞せᕤᚋ╔ࡣ

⟠ᡤ࡛⿕ࡸࡾ୰ᛶ῝ࡢࡉㄪᰝࠋࡿ࠶࡛⬟ྍࡀ

㸦┿㸳Ѹ㸯㸧 
ࡓࡿ࠶࡛ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡢࡕሙᡴ⌧ࡣࡽࢀࡇ

ᶆ‽೫ᕪࡣ࢟ࢶࣛࣂࡢᕤࡢࡉཌࡾࡪࠊࡵ

ࡢ➽㕲ࡢᮇᚅ⪏⏝ᖺࠊ࡚ࡋࡑࠋࡿ࠸࡚࠸⏝ࢆ

⭉㣗ྜࢆᐃࠊ࡛ࡇࡿࡵ⌧ᆅㄪᰝ⤖ᯝࡽṧ

Ꮡࡢ⪏⏝ᖺᩘࡀᑟࡁฟࡶ࡚᭱ࡋࡑࠋࡿࢀࡉᮇ㛫

ࡍホ౯ࢆᖺᩘ⏝⪏ࡢ≀ᘓᇶࢆࣝࣉࣥࢧ࠸▷ࡀ

࡚ࡣಀᩘࡸィ⟬ᘧࡿ࠸⏝ᐃ⟭ࡢࡽࢀࡇࠋࡿ

ฟࡢ᫂ࡽࡢࡶ࡞ࡽᘬ⏝ࠊࡋᖜࡿ࠶ࡢಀᩘ

ࡁᑟࡀᯝ⤖࡞➃ᴟࠊ࡛ࡇࡿࡍ⏝᥇ࢆ୰㛫್ࡣ

ฟࢆࡇࡿࢀࡉ㝖ࠋࡿ࠸࡚ࡋ 
A♫ࡢホ౯᪉ἲࡣㄪᰝ⟠ᡤᩘࢆቑࠊࡋࡸ⥙⨶
ᛶ࡚ࡗࡼホ౯ࡢጇᙜᛶࢆᢸಖࡿ࠸࡚ࡋゝ࠼

࡛⦼ᐇࡢᘓ⠏ࢢࣥࢽࣇࣜࡢ࡛ࡲࢀࡇࠋࡿ

⠏࡚ࡗࡼㄪᰝࡢࡇࠊࡣ 40ᖺ⛬ᗘࡢᘓ≀࡛ࡗ࠶

┿ 5-1 ╔ᕤᚋࡢ⌧ᆅㄪᰝ 

⾲ 5-1 A♫ࡢホ౯᪉ἲͤ⪏⏝ᖺᩘ᥎ᐃࡢሗ࿌᭩ࡾࡼᢤ⢋ 

���



ᨵಟᚋࠊࡶ࡚ 50ᖺ௨ୖࡢ⪏⏝ᖺᩘࠊࡾ࡞᪂⠏
࡞⬟ྍࡀࡇࡿࡅཷࢆ㈨⼥ࡢ㛗ᮇᵝྠ

୰ᛶࡢ࡞ࡿሬࢆࣝࢱࣝࣔ㌣య㠃ࠊࡓࡲࠋࡿ

ᑐ⟇ࢆ࡛ࡇࡍ⪏⏝ᖺᩘࢆఙྍࡶࡇࡍࡤ

 ࠋࡿ࠶࡛⬟
 

3㸬2 B♫ࡢホ౯᪉ἲ 

B♫࡛ࡣA♫ྠᵝࢥࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ᥇ྲྀ
Ҁtࠊㄪࢆࡉ῝୰ᛶࡾࡼ ࡢṧᏑ࡚࠸ᇶ࡙๎
⪏⏝ᖺᩘࢆホ౯ࠊࡀࡿ࠸࡚ࡋB♫࡛࣮ࣜࢡࣥࢥࡣ
ホ౯ጤဨࡿ࡞ࡽ⪅Ꮫ㆑⤒㦂ࡿࡍ㛵ຎࡢࢺ

ࢆタ⨨ࠊࡋㄪᰝ⨨ᩘࡢ㔞࣭⨨ࡢỴᐃཬࡧ⌧

ᆅ࡛⨨ࡢ☜ㄆ࡛ୖࡓࡗ࡞⾜ࢆ⌧ᆅㄪᰝࡀᐇ

୰ࡸ᥇ྲྀࢥࡢᆅ࡛⌧ࠊࡓࡲ㸦⾲㸳Ѹ㸯㸧ࠋࡿࢀࡉ

ᛶ῝ࡢࡉㄪᰝ᪉ἲࡶ JISつ᱁ᇶ࡙ࡃ᪉ἲࡀᣦ
ᐃࡢࡽࢀࡑࠊ࡚ࡋࡑࠋࡿࢀࡉ⌧ᆅㄪᰝ⤖ᯝࢆᇶ

ホ౯ጤဨ࡛ࡢᑂ㆟࡚ࡗࡼ⪏⏝ᖺᩘホ౯ࡀỴ

ᐃࠋࡿࢀࡉB♫࡛ࡣㄪᰝᑐ㇟ࠊ࡚ࡋ୰ᛶᢚไ
ࢡࣥࢥࡢࡋᨺࡕᡴ࠸࡞ࡀࡾሬࣝࢱࣝࣔࡢ࡚ࡋ

ࣥࢥࡢ㇟ホ౯ᑐ࡛ࡇࡿㄪࢆ୰ᛶࡢࢺ࣮ࣜ

ࠋࡿ࠸࡚ࡋホ౯㐺ษࢆࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ࡢࢺ࣮ࣜࢡ

ㄪᰝ⟠ᡤࡣᘓ≀つᶍᛂࠊࡀࡿ࡞␗࡚ࡌA♫ࡾࡼ
ࠊࡽࡇࡿ࠶࡛⬟ྍࡀㄪᰝᩘ㔞࡛ホ౯࠸࡞ᑡࡶ

つᶍᨵಟࢆక࠸࡞ࢃ᪤Ꮡᘓ≀ࡢ⌧ἣࡢ⪏⏝ᖺ

ᩘホ౯ࠋࡿ࠶࡛⬟ྍࡶ㸦⾲㸳Ѹ㸰㸧ࠊࡓࡲ᪤Ꮡᘓ≀

ሷࠊࡢୗグㄪᰝෆᐜࠊ࡚ࡌᛂ௳ቃ᮲⎔ࡢ

ࣞࢢỈ⋡࣭㕲➽⭉㣗ᗘྵࠊࡢᐃ ࡢ㔞ࣥ࢜≀

ࡀㄪᰝ࡞ヲ⣽ẖ௳≀ࠊࡋᐇࢆ࡞ㄪᰝࡢࢻ࣮

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࢃ⾜
JASS5ࡀ 2022ᖺᨵᐃࠊࢀࡉỈศࡀస⏝ࡋ
ᛶタィᇶஂ⪏ࡣࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡢ㠀⭉㣗⎔ቃ࠸࡞

‽ᙉᗘࡢタᐃࡣせࢀࡇࠋࡓࡗ࡞ඛ❧ࠊࡕ

ິ
৷
ফ
ਯ
௬


ॺभऊवॉௐऔऋش॥থॡজ(پ)૦ണभଡୗ৬كளী॑ऎقॺୗشॺୗलளள൙॥থॡজشள൙॥থॡজٳ
রਙ৲घॊऒधपेॉؚள൙ऋྂ୫૾ଙधऩॊऒधऋ୳औोॊऽदभফਯؚ॑ਁਫ؞রয়ऩয়ৃद௬घॊुभदघ؛

َਠய௬ُधَఊੑ௬ُभ2ரథऋँॉऽघ؛

ॺदଝऔोॊَଡୗ౫ُشJASS5ள൙॥থॡজپ
लَଡୗ౫ध৬प॥থॡজشॺ॑ઊठिశ
ଡୗ౫ُ

ใோள൙॥থॡজشॺୗ૦ണभরਙ৲ਤষप੦तऎ
ଡୗ৬भິ৷ফਯ௬धम

ਰৣभછ॑ਫౢٳ ओলऎटऔः؛
⋇ ൂછ ⋈ ભ૾ ⋉ ਫ਼ਪੋಉ پ ⋊ ૦ః੶ ⋋ ਔွ پ ⋌ ଡୗ؞ੵঢ়৴છಉ پ
⋎ ఊሂ၎ഄ ⋏ ৹ਪટ پ ⋐ ິ൜൧ਾઔછິق൜൧ৰੋाभৃ়ك پ ⋐ ఊੑ

پق નੳੋलਫ਼ਪੋྼम੶ൗহඨك
پق ੧ؚੑਏؚએؚয়એؚலಉك

એपमਰৣभં॑उൢःखऽघق؛طોਗभશطီॉط৫ଣਙभશطᑙෳऊॉभથ૮্طਜ਼ك
پق ط७ওথॺૻطॺரథش॥থॡজك ਘ২ୡਾઔછಉطਭোਫ਼ਪਾઔછطଦ়ੑછط
پق ਗ௴ઌؚਗઌಉك
پق ༄৲৹ਪટಉطরਙ৲औ؞ಓೠਘ২ك

লखथःञटऎછథ؞છಉ

᪤Ꮡ㕲➽䝁呉䜽呁呎䝖 㐀ᘓ⠏≀䛾୰ᛶ㐍⾜䛻ᇶ䛵䛟

ᵓ㐀య䛾⪏⏝ᖺᩘホ౯

॥॔৬भ఼ᆽਚ؞মਯ
؛মਯमਉಋधखथਰৣपेॉऽघ؞॥॔৬भ఼ᆽਚٳ

ऩउؚ॥఼॔पয়ढथ௧ੇಉऋਠનੳखؚ৬भ఼ᆽਚ॑खऽघ؛

⋇ ༠શभਯ
భसએपૢगؚకपेॊমਯਰभ॥॔৬भ఼धखऽघ؛
মਯभਯਰऋોਗभ఼धखऽघ؛

⋈ ఼घॊమ؞মਯ
మभଡୗ৬ऊैभ মਰभ఼॑ਉಋधखऽघऋؚమਯڰਰभ
ৃ়ؚपउऐॊਈৣమ؞রమ؞ਈమقమऋँॊৃ়मమ
॑ਸइॊكभమऊै মਰभ఼धघॊऒधऋदऌऽघ؛

⋉ ல౫શभমਯ
ਰৣभல౫भਜ਼ऋோघॊৃ়मؚல౫ओधप মਰ఼॑ध
खऽघ؛७ওথॺঔঝॱঝුط࿗ॉ౫طહऐ౫ط॥থॡজشॺઊଣख



భसએ মਯ

۹ ⋻ ম

⋻ ٛ ۹ ⋻ ম

⋻ ٛ ۹ ⋻ ম

⋻ ٛ ۹ ⋻ ম

⋻ ٛ ۹ ⋻ ম

⋻ ٛ ৼपेॊ

ਠய௬ ਠயभ৹ਪટप੦तऎؚଡୗ৬भິ৷ফਯ௬

ఊੑ௬ ਠய৹ਪ॑ষढञदؚఊੑलଵ৶ੑपेॊິ৷ফਯ
భশટ॑અൟखञଡୗ৬भິ৷ফਯ௬

ใோ૦ണभশથણ৷भञीपमؚଡୗ৬ऋनोऎैःभؚ৸दँॊऊ॑નੳघॊऒधऋਏदघ؛
ਊଃ੮दमઃभेअऩৃએदभણ৷॑୳खິ৷ফਯ॑௬ःञखऽघ؛

ใோ૦ണभਲ਼େृশણ৷षभఊৱृؚजोषभৱपउऐॊਖ਼؞
ীඒঐথ३ঙথभଵ৶ੌ়पउऐॊ૦౹इऊఊऊभਖ਼؞
ਓ༓ृউটঃॸॕঐॿ४ওথॺಉपउऐॊ૦ണभઽஇਙ௬ಉषभણ৷ਂ؞

॥॔৬भরਙ৲ୡ রਙ৲ਤষभએ রਙ৲ਤষ (রਙ৲औٕফਯ)

(C
؟

র
ਙ

৲


औ
)

(t؟ফ)

⾲ 5-2 B♫ࡢホ౯᪉ἲͤB♫࣮ࣜࡾࡼࢺࢵࣞࣇᢤ⢋ 

᪤Ꮡ㕲➽䝁呉䜽呁呎䝖 㐀ᘓ⠏≀䛾୰ᛶ㐍⾜䛻ᇶ䛵䛟 ᵓ㐀య䛾⪏⏝ᖺᩘホ౯

؛ਰৣभ੯ਏಉधൂઍ॑उୂऊचऎटऔःٷ
ৌ૦ണਏطਾઔછभઞ৷৯ط५ॣ४গشঝط
ใோછطൌऔोॊິ৷ফਯಉ

⋇ হৼ

؛ओీ৺ഁؚடછ॑ষखऽघٷ
ਯમमؚুٷ भऽदपओোসऎटऔः؛

⋊ டછ

ষڭୡટप੦तऌິ৷ফਯ॑௬खؚਾઔછ॑ٷ
खऽघ؛

⋐ ਾઔછ

؛ऋ੍ଦदऩःऒध॑धघॊ௬दघكව૩ؚ๋૩ؚ॔ঝढ़জ३জढ़ખૢؚ৲৾୫ಉقরਙ৲ਰਗभ༄৲ਗৡٳ
؛ਙपणःथ௬घॊुभदमँॉऽच॒ౌິؚك൜ਙચິق১ి়ਙृଡୗ৸ਙٳ
؛ଡୗ৬भິ৷ফਯ॑௬घॊुभदँॉؚ৳घॊुभदमँॉऽच॒ٳ
؛௬भટؚൂभओୄपปअટपऩैऩःৃ়ऋँॉऽघभदؚओവഅৣऔःٳ

ओିਔহඨ

ິ
৷
ফ
ਯ
௬


છ॑ਫౢٷ ओলऎटऔः؛ओీ৺भഁधऩॉऽघ؛
⋉ ీ৺

৹ਪඨ৯ٳ
JIS Aق॥॔৬पेॊಓೠਘ২؞ ك1107 كઉྫྷ75mmਰ؟॥॔৬ق
كप७ওথॺঔঝॱঝীभௐऔ્قலऑ౫भரథҩௐऔ؞ كઉྫྷ25mmਰ؟॥॔৬ق
كJIS A 1152قরਙ৲औ؞ كઉྫྷ25mmਰ؟॥॔৬ق

⋇॥॔৬ओधपؚਰৣभٳ ≃ع ॑੶ஈखथऎटऔः؛

⋇ ఼
⋈ ఼మल఼ਜ਼઼قએ؞ৈऔ্؞ك
⋉ ౫ິ؟ৡططᅡط෫ಉط૦ണ੦১ষഥਸ਼79भऊवॉௐऔभৌऋਖ਼दऌॊुभ
⋊ ல౫भரథधௐऔ؟७ওথॺঔঝॱঝුط࿗ॉ౫طહऐ౫ط॥থॡজشॺઊଣखقௐऔमਂਏك
⋋ ංෳॉभથ૮ق੪؞जोझोك
⋌ CO2෯২શभ୭યী؟ોਗ(ංෳॉથ) ط ોਗ(ංෳॉ૮) ط ો(ؚਚ઼ؚؚPSؚৣৃಉ)
⋍ ্ਜ਼ূ؟ਧવਨ

؛ਉಋधखथ॥॔৬भ఼प௧ੇಉपेॊਠનੳ॑ষःऽघپ
ਠનੳभपमङൂقਚથྼكम৻৶قਝੑكल৹ਪভभয়ভः॑उൢःःञखऽघ؛

॥॔৬पेॊ৹ਪඨ৯ಉ

उਖ়च ใோ૦ണૼଟਪ
؟

ٿ ূ৻িયઋিഴ

৹ ਪ
ভ 

ਠய௬भఏऩਜभोق⋈ ⋑ع ऽदब নাங২ك

⋇
হ

ৼ


⋉
ీ
৺

⋊
ட

છ

⋈
ৄ

ॉ

⋐
ਾ
ઔ
છ

⋋
৹ਪ
ൂ

⋋
৹ਪ
ൂ

उ

⋍
॥॔
఼

⋏
৹
ਪ

ટ⋎

৹ਪ
ટ⋌

ਠ
નੳ

ম૦ണ७থॱش

⋎
৹ਪ
ટ

⋌
য়
ভ
ः

৹ਪভभুଦमൂपेॊৃ়धؚਊଃ੮पथٷ
ুଦघॊৃ়ध৭උघॊऒधऋदऌऽघ؛

⋋ ৹ਪൂ

॥఼॔प௧ੇಉपेॊਠનੳ॑ষःؚ॥఼॔ᆽਚٷ
भ॑ষःऽघ؛
؛ਠનੳभपमൂಉभয়ভः॑उൢःःञखऽघٷ
৹ਪভपेॉᆽਚभ॥఼॔॑ষःؚٷ

রਙ৲ୡ؞ಓೠਘ২ୡऩनभୡ॑ষःऽघ؛

⋌ ਠનੳ ⋍ ॥఼॔

पेॉ৹ਪভুଦ॑औोॊৃ়ؚୡટ॑ൂٷ
ਊଃ੮षओলऎटऔः؛

⋏ ৹ਪટ
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᪤ B♫࡛ࡢㄪᰝࡣ୰ᛶ῝ࠊࡉሷ≀࢜
ࣥ㔞ࡢྵࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࠊỈ⋡ࡢㄪᰝཬ

ࢀࡑࠊࢀࢃ⾜ࡀㄪᰝࡢࢻ࣮ࣞࢢ㣗⭉ࡢ➽㕲ࠊࡧ

࡚ࢀࡉホ౯ࡀᖺᩘ⏝⪏࡛ୖࡓࡋ៖⪄ࡶᯝ⤖ࡢࡽ

㕲ࡧỈ⋡ཬྵࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࠋࡿࢀࢃᛮࡿ࠸

ࡇ࠸࡞㣗⎔ቃ⭉ࠊࡋㄪᰝࢆࢻ࣮ࣞࢢ㣗⭉ࡢ➽

ࡃ㛗ࡣᖺᩘ⏝⪏ࡢṧᏑࡣ࡛௳≀ࡓࢀࡉㄆ☜ࡀ

 㸦⾲㸳Ѹ4㸧ࠋࡿࢀࡽぢࡀഴྥࡿ࡞
 

4㸬ᚋࡢᘓ⠏≀ࡢ⪏⏝ᖺᩘホ౯ࡾ࠶ࡢ᪉ 

ᡃࡀᅜ࡛ᵓ㐀≀ࡀࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ᥇⏝࡚ࢀࡉ

ࡽ 100ᖺవࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࠊࡀࡘ⤒ࡀࡾ⪏ஂᛶ
࡚ࡘࠋࡿ࠸࡚ࡆ㐙ࢆኚࠎ้ࡣホ౯ࡿࡍᑐ

ࡣᏛኚࡢᮦᩱ࠺࠸୰ᛶࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

ᘓ≀ࡢຎ࡚ࡋᤊࠊ࡛ࡇࡿࢀࡽ࠼୰ᛶࡀ㕲

࡚ࢀࡽ࠼⪄ᑑࡢ≀Ⅼ࡛ᘓࡓࡋ㐩฿࡛ࡲ➽

♫ࡿࡍᑐ⏝㛗ᮇ౪ࡢ≀ᘓࡢ᪥ࠊࡋࡋࠋࡓࡁ

ⓗせồࡢ㧗ࠊࡾࡲከ࡚ࡗࡼ✲◊ࡢࡃຎࡢ

ࡣ᪉࠼⪄ࡢࡑ࡛ࡇࡿࢀࡉゎ᫂ࡀ࣒ࢬࢽ࣓࢝

ࡼࡍ♧ࡀᨵᐃࡢJASS5ࠋࡿ࠸࡚ࡋ࠺ࢁࢃኚࡃࡁ
ࡢ୰ᛶࡣせᅉࡿࡍᙳ㡪ᖺᩘ⏝⪏ࡢ≀ᘓࠊ࠺

㣗⎔ቃ⭉ࡀ≀ᘓࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡶࡿࢀࡉุ᩿࡛ࡳ

ேࡣ≀ᘓ⠏ࠋࡿ࠸࡚ࡋᙳ㡪ࡶྰࡿ࠸࡚ࢀ⨨

ࢀࡑࠊࡃ࡞ࡣᐃ୍࡛ࡣ௨ୖရ㉁ࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿసࡀ

ࡢ≀ᘓ࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡿ࠶࡛ࠎᵝࡶቃ⎔ࡿࢀ⨨ࡀ

⪏⏝ᖺᩘࡌྠࢆ≀ᕪ࡛ࡋホ౯ࡣࡇࡿࡍ㠀ᖖ

㞴ࠋࡿ࠶࡛ࡳ⤌ࡾྲྀ࠸ࡋᚋࡶᘱࡼ✲◊࠸࡞ࡲ

࡞㐺ษࡾࡼࠊࢀࡉゎ᫂ࡀຎࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ࡚ࡗ

ホ౯ࡀࡇࡿࢀࢃ⾜ࡀᮇᚅࠋࡿࢀࡉ 
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Ϭ-㸰 㔠≀ࡢ⪏ஂᛶຎᑐ⟇ 

ᮌ㐀ఫᏯࡢ㔠≀ 

ᮌ㐀ఫᏯࡿࡅ࠾㔠≀ࡢ௦⾲ⓗࠊࡢࡶ࡞㔥࠾

ఏࡿࡅ࠾᪥ᮏࠊ➼ᑎ♫ᘓ⠏ࠋࡿ࠶ࡀࡌࡡᮌࡧࡼ

⤫ᘓ⠏ࡶ㔥ࡀ⏝ࡣࡽࢀࡇࠊࡀࡓ࠸࡚ࢀࡉᵓ

㐀⪏ຊࢆᢸࠊࡶࡾࡼ࠺࠸ࡓ࠸࡚ࡗ㒊ᮦࡢ⬺ⴠ㜵

Ṇࡀ࡞ᙺ࡛ࡓࡗ࠶ᛮࠋࡿࢀࢃ⏘ᴗ㠉௨㝆ࠊ

㔞ࡀὒ㔥ࠊ௨᮶࡚ࢀࡉⓎ᫂ࡀ〇㔥ᶵ࡛࣓࢝ࣜ

Ᏻ౯ࡀὒ㔥ࡶ࡚࠸࠾᪥ᮏࡣ᫂ᮇࠊࢀࡉ⏘⏕

࡛⏝࡚ࢀࡽ▱ࡃࡼࡣࡇࡓࡗ࡞࠺ࡼࡿࢀࡉ

ࡣࡅࡵ␃ࡢ➼ᮦ⩚ࡢᮌ㐀ఫᏯࡣ㔥ࠋࡿ࠸

᪥࡛ࡃࡼࡶ⏝ྜࠊࡋࡿ࠸࡚ࢀࡉᯈ➼ࡢ㠃ᮦ⪏ຊ

ቨࠊࡣ࡚࠸࠾㔥᩿ࢇࡏࡢᛶ⬟ࡀቨ᩿ࢇࡏࡢᛶ⬟

ࠊࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋࡿ࠸࡚ࡗᢸࢆᙺ࡞ࡁ࡚ࡋᑐ

ᚑ᮶ࠊ㔥ࡣᕤᡭ㛫ࡢ୰࡛☜ಖ࠺࠸ࡿࢀࡉ⩦័

ࡀᚄࡸᮦ㉁ࠊࡾ࠶ࡀ -,6 ࡛つᐃࠊࡶ࡚࠸࡚ࢀࡉ⾲

㠃ฎ⌮ࡕࢃ࡞ࡍࠊ⪏ஂᛶࡾࡲ࠶ࡣ࡚࠸ࡘゝཬࡉ

ࡁࡗࡵ㟁Ẽள㖄㔥ࠊࡣᅾ࡛⌧ࠋࡓࡗ࡞ࡇ࡚ࢀ

῭⤒㧗ᗘࡣࡌࡡᮌࠋࡿ࠸࡚ࡵጞࢀࡽぢࡀࡍࢆ

ᡂ㛗ᮇࡢෆ㟂ᣑ㍺ฟᕷሙࡢ㛤ᣅࡾࡼᅜෆ

〇㐀ࡀᮏ᱁ࠋࡓࡋ����ᖺࡣࢁࡇ᪥ᮏࡀୡ⏺᭱

 ࠋࡓࡗ࠶ฟᅜ࡛㍺ࡌࡡᮌࡢ

ᮌ㐀ఫᏯࡿࡅ࠾ᐇ㉁ୖࡢ㔠≀つ᱁ࡀไᐃࡉ

ࡣࡢࡓࢀ ����ᖺࡢ ��ࠊࢡ࣮࣐&��ᖺࡢ ࢡ࣮࣐=

ὶ࡛ࡀ㔥ࡣࡃࡽࡤࡋࡣ᥋ྜලࠊࡀࡿ࠶࡛ึ᭱ࡀ

��ࠋࡓࡗ࠶��ᖺࡿ࠶㔠≀࣓࣮࠸⏝ࢆࡌࡡࡀ࣮࢝

ࠊ௨᮶ࠊࡋᚓྲྀ࡚ࡵࡌࡣࢆㄆᐃ➼ྠࡢ≀᥋ྜ㔠ࡓ

࡚ࢀࡉ㛤Ⓨࡀ≀㔠ࡿࡼ᥋ྜࡌࡡᮌ࡞ࡲࡊࡲࡉ

ࡢ㛤Ⓨ⮬⊃࣮࣮࣓࢝≀㔠ࡣࡌࡡᮌࡢࡽࢀࡇࠋࡿ࠸

᥋ྜ㔠≀ࢺࢵࢭ㈍ࡀࡇࡿࢀࡉከࡢࡑࠊࡃရ

㉁☜ಖࠊࡵࡓࡢᮌࡣࢇࡢࡌࡡఱࡢࡽ⾲㠃

ฎ⌮ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ࡞ࡀ 

᥋ྜ㔠≀ࡣ ���� ᖺࡢᗉෆᆅ㟈㟈⅏ሗ࿌᭩㸦㟈

⅏ண㜵ㄪᰝ㸧࡛᥋ྜ㔠≀ࡿ࠸⏝ࢆᥦゝࢀࡉ࡞ࡀ

ᵓ㐀ࡿࡅ࠾ᅾ᮶ᮌ㐀㍈⤌ᵓἲࡢᅜࡀᡃࠊࡾ࠾࡚

᥋ࠊࡀࡓ࠸࡚ࢀࡽ▱㛫࠸㛗ࡣᚲせᛶࠊ᭷ຠᛶࡢୖ

ྜ㔠≀ࡀ⩏ົࡣࡢࡓࢀࡉ ���� ᖺࡢᘓ⠏ᇶ‽ἲ

ᨵṇࠋࡿ࠶࡛ึ᭱ࡀᘓ⠏ᇶ‽ἲࡿࡅ࠾ᮌ㐀㍈⤌

ᵓἲ⏝ࡢ㔠≀㜵㗵ᵝࡣලయⓗ࡞グ㏙ࠊࡃ࡞ࡣᘓ

⠏ᇶ‽ἲ⾜௧➨ �� ᮲ࠕᵓ㐀⪏ຊୖせ࡞㒊

ศ࡛≉⭉㣗ࠊ⭉ᮙཪࡣᦶᦆࡢࡶࡿ࠶ࡢࢀࡑ࠾ࡢ

ࡣᮦᩱཪ࠸ࡃࡋᦶᦆࡣࡃࡋᮙⱝ⭉ࠊ㣗⭉ࠊࡣ

᭷ຠࡧࡉ࡞Ṇࠊࡵ㜵⭉ⱝࡣࡃࡋᦶᦆ㜵Ṇࡢࡵࡓࡢ

ᥐ⨨ࡓࡋࢆᮦᩱࢆ⏝ࠋࠖ࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ 

ࡍ㛵➼㐍ಁࡢရ㉁☜ಖࡢఫᏯࠋࡿ࠶࡛ࡳࡢࡿ࠶

࡞ࡲࡊࡲࡉࡣ‽ホ౯᪉ἲᇶࡿࡍつᐃἲᚊࡿ

ຎᑐ⟇ࠊࡀࡿ࠸࡚ࢀࡉ♧ࡀᮌ㐀ఫᏯࡿࡅ࠾

㇟⌧ຎࠕ ຎࠖࡢᮌᮦࡿࡼᐖ⽥ࡧᮙཬ⭉ࠕࡣࠖ

⟇ຎᑐࡢ≀᥋ྜ㔠ࠊ࡛ࡳࡢࡿ࠸࡚ࢀࡉグ㏙

 ࠋ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉゝཬࡣ

௨ୖࠊ࠺ࡼࡢᮌ㐀ఫᏯࡿࡅ࠾᥋ྜ㔠≀ࡢຎ

ᑐ⟇ࡣᮍࡔ᫂☜࡞ᇶ‽ࠋࡿ࠶࡛≦⌧ࡀࡢ࠸࡞ࡀ

㠃⾲࡞ࠎᵝࠊࡢ≀㔠ࡿࡅ࠾௳≀ᐇࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋ

ฎ⌮ࡢ⪏ஂᛶࠊຎ≧ἣྲྀࢆࢱ࣮ࢹᚓࡣࡇࡿࡍ

⌧Ⅼ࡛ࡣྍ⬟࡛ࠋࡿ࠶ 

㕲㦵㐀ఫᏯࡢ㔠≀ 

୍᪉࡛ࠊ㕲㦵㐀ࡿࡅ࠾㛗ᮇ⏝ᵓ㐀ᇶ‽㸦ᖹ

ᡂ �� ᖺᅜᅵ㏻┬࿌♧➨ ��� 㛗ᮇ⏝ᵓ㐀ࠊྕ

ࡵࡋࡀᵝࡢࡘࡃ࠸ࡣᥐ⨨㸧ࡢࡵࡓࡿࡍ➼

��ࠊࡓࡲࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉ��ᖺࡢࡽ⪏ஂᛶ⥲࡛ࣟࣉ

ࡀ࡞㒊ูಀᩘ㣗ᅉᏊ⭉ࡿࡅ࠾㕲㦵㐀ࠊࡣ

����ᖺࠊ࡛ࡇࡑࠋࡿࢀࢃᛮࡿ࡞⪄ཧࠊࢀࡉ♧

ⓗ᳨ドྜ⥲ࡢᮌ㐀㛗ᮇඃⰋఫᏯࡓࢀࡉᐇࡽ

ᴗ࡛ࠊࡣᮌ㐀≉᭷ࠊࡢᮌ㐀ఫᏯࡢ୰࡛᭱ࡶ㔠≀

ᐇࠊࡋᢳฟࢆಶᡤࡿࢀࢃᛮ࠸ࡁࡀຎእຊࡢ

㦂ⓗ᳨ド࡚ࡋ࠺ࡼࡢࡇࠋࡓࡗ࡞ࡇࡿࡍࢆ⾜

ࡍ㛵ᛶஂ⪏ࡢ≀᥋ྜ㔠ࠕࡓࡋ๓㏙ࡀド᳨ࡓࢀࢃ

⸆ࡴྵࢆ㖡≉ࠊಖᏑฎ⌮ᮌᮦࠊࡾ࠶ウ᳨࡛ࠖࡿ

ࡀὀධࡓࢀࡉᮌᮦᑐࡣ࡚ࡋ㔠≀㢮ࡣ⭉㣗ࡋ

⁐ࡣ࠸ࡿ࠶⭷⿕㸩᭷ᶵࡁࡗࡵ㟁Ẽள㖄ࠊࡀ࠸ࡍࡸ

⼥ள㖄ࡁࡗࡵ㸩ࣥ࢜ࢳ࢝㟁╔ሬࡢ㜵㗵ᛶࡀ㧗

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉㄆ☜ࡀࡇ࠸

つᶍᮌ㐀ࠊ୰㧗ᒙᮌ㐀≉᭷ࡢຎእຊ 

ࡸ≀つᶍᮌ㐀ᘓ⠏≉ࠊࡽ✲◊ࡢ࡛ࡲࢀࡇ

୰㧗ᒙᮌ㐀ᘓ⠏≀ࠊࡿࡅ࠾㔠≀ࡢຎᑐ⟇㛵

 ࠋࡿࢀࢃᛮࡿ࠶࡛࠺ࡼࡢ௨ୗࡣㄢ㢟ࡿࡍ

࣭ᐃࡿࡍᑑ㸦౪⏝ᮇ㛫㸧ࡢ≉ᐃ 

㗰ࡢ⭉㣗ࡣ㟁ẼᏛᛂ࡛ࡶ࡛ࡎࢃࠊࡾ࠶

⭉㣗㟁ὶࡀὶࡽࡀ࡞ࡎࢃࠊࡤࢀࢀ⭉㣗ࡣ㐍⾜ࡍ

ࠊࡾ࡞ࡃࡁࡀ㟁Ẽᢠ್ࡣ⇱≧ែ࡛ࡣᮌᮦࠋࡿ

���



㟁ὶࡀὶࠊࡀࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡀࡇࡿ࡞ࡃࡃࢀ㗰

⛬ࡿ࠶ࠊ࡛ࡢ㸦Ẽ⭉㣗㸧ࡿࡍ㣗⭉ࡶẼ୰࡛ࡣ

ᗘࡢ㗰ࡢ⭉㣗ࡣචࠋ࠸࡞ࢀள㖄࣓ࡢ࡞࢟ࢵ≛≅

㜵㣗⓶⭷ࢆࡶ࡚ࡋ㟁ẼᏛⓗᛂ࡚ࡗࡼ⭉

㣗ࡀ㉳ࠊࡋࡿ࠶࡛ࡌྠࡣࡇࡿࡇ᭷ᶵ⿕⭷ࢳ࢝ࡸ

㛗ࠊࡶ࡚ࡋࢆ⭷⓶ᆺࣜࣂࡢ࡞㟁╔ሬࣥ࢜

ᮇ㛫ࡿࡓࢃ౪⏝ୗ࡛ࡣ⇕ຎࡣචࡓࡋࠋ࠸࡞ࢀ

ಖ☜ࢆ⋠⿱వࡢᐃ୍ࠊࡋタᐃࢆᐃᑑࠊ࡚ࡗࡀ

ࡇ࠸࡞ࡌ⏕ࡀ㣗⭉࡞᭷ᐖࡣ౪⏝ᮇ㛫୰ࠊ࡛ୖࡓࡋ

 ࠋࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍ࠺ࡼࡿࡁุ࡛᩿ᐃ㔞ⓗࢆ

࣭⥔ᣢ⟶⌮ 

ᵓ㐀㌣యࡢᮌᮦࡿࡅ࠾ຎ⌧㇟࡚ࡋ⪃៖

㇟⌧ຎ≀⏕࡞ࠊࡾ࠶ຎ࡛≀⏕ࡣࡢ࡞ࡁࡍ

ࢆᾐධࡢỈศࡣ࡚ࡋᑐᐖࠊᮙ⭉ࠊᐖ⽥ࡿ࠶࡛

㜵ࠊࡂ୍ࡀᾐධࡸ㏿ࡶ࡚ࡋฟࡀࡇࡿࡍ

᭷ຠ࡛ࠊࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡀࡇࡿ࠶

㏆ᖺ࡞ࡎࢃࡢ࡞ࣜࣟࢩࢨ࣓ࣥ࢝࢝ࣜࠊ

Ỉศ࡛άື࡛ࡿࡼࣜࣟࢩࡿࡁ⿕ᐖࡶቑࡘ࠼

ᚲせྍࡣࡇ࠺⾜ࢆ⌮ฎࡢᮌᮦಖᏑࠊࡾ࠶ࡘ

Ḟ࡞ᑐ⟇ࠋࡿ࠶࡛ࡘࡦࡢᮌ㐀㛗ᮇඃⰋఫᏯࡢ⥲

ྜⓗ᳨ドᴗ࡛☜ㄆࠊ࠺ࡼࡓࢀࡉᮌᮦಖᏑ

ࡢ㔠≀㢮ࠊࡾ࠶ࡶ⏝సࡿࡍࡃࡍࡸࡏࡉ㣗⭉ࢆ㗰ࡣ

⪏ஂタィࢇࡪ࠺ࡹࡌࡶ⪃៖ࡀࡇࡿࡍᚲせ࡛

ᑠつࡢ࡛ࡲࢀࡇࡣ≀つᶍᮌ㐀ᘓ⠏ࠊࡓࡲࠋࡿ࠶

ᶍ࡞ᮌ㐀ᘓ⠏≀ẚ࡚౪⏝ᮇ㛫ࡀ㛗ࡀࡇ࠸

ணࠋࡿࢀࡉᑡࡿࡅ࠾ࡽࢀࡇࡶࡃ࡞ᮌ㐀㌣య

ࡲࡿࢀࡉ✚༑ศࡀぢ▱ࡿࡍ㛵ຎ≧ἣࡢ

㔜せࡀࡇࡿࡁ࡛ᐜ᫆ࡀⅬ᳨࡞ᐃᮇⓗࠊࡣ࡛

ᛮࠋࡿࢀࢃ 

࣭㔠≀ࡿࡼ⇕ᶫࠊ⤖㟢 

つᶍࡣ࠸ࡿ࠶୰㧗ᒙᮌ㐀ᘓ⠏≀ࠊࡣ࡚࠸࠾

᥋ྜ㔠≀ࡣᵓ㐀⪏ຊୖせ࡞㒊ศྍࡿ࡞⬟ᛶ

ࡇࡿࡍᆺ࡚ẚ㔠≀㢮ࡢᮌ㐀ఫᏯࠊࡃ㧗ࡀ

㧗ࡀ⋠ఏᑟ⇕࡚ẚᮌᮦࡣ㗰ࠋࡿࢀࡉணࡀ

ࡀ㟢⤖ࡣ࡚ࡗࡼࡾࡲ⣡ࠋ࠸ࡍࡸࡾ࡞ᶫ⇕ࠊࡃ

ࡢ࠸ࡽࡃࡢࡀ㟢⤖࡞᭷ᐖࠋࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿࡌ⏕

☜⋡࡛㉳ࡀࡽࢀࡑࠊࡢࡿࡇ㉳ࡍ࠺ࡼ࠸࡞ࡽࡇ

ࡗࢃࡣࡿ࠶᭷ຠ࡛ࡀ⟇ᑐ࡞࠺ࡼࡢࡣࡿ

ࡀゎ᫂ࠊ✲◊ࡢࡽࢀࡇࠊࡾ࠶࡛≦⌧ࡀࡢ࠸࡞࠸࡚

ႚ⥭ࡢㄢ㢟࡛ࠋࡿ࠶ 

ϭ❶ ᬑཬάື 

 

ϭ-㸯 ᮏㄪᰝཬ࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩࡧ㛤ദࡢ⤒⦋

㸦㟷ᮌ ⱱ㸧 

ᮏㄪᰝࠊࡣ୰㧗ᒙᮌ㐀ᘓ⠏ྜࡢ⌮ⓗ࡞⪏⏝ᖺᩘ

 ࠋࡓࡋࡲ࠸࡞ࡇ࠾Ⅽࡍ♧ࢆ

֙ ᪤Ꮡࡢ㛵㐃◊✲ࢆᴫほ 

֚ ⪏⏝ᖺᩘ㛵ࡿࢃ㡯┠ࢆᢳฟ 

֛ ᅜෆࡢᆺᮌ㐀ᘓ⠏ཬࣥࣇࡧ

 ⌮㞟࣭ᩚࢆᆺᮌ㐀ᘓ⠏ࡢࢻࣥࣛ

ࡢ⪅ᮌ㐀ᘓ⠏㛵ಀࡢࢻࣥࣛࣥࣇ ֜

 ࣥࣙࢩࢵ࢝ࢫࢹ࣭࣮ࣗࣅࢱࣥ

֝ ᬑཬၨⵚཬࡧㄪᰝࡵࡲࡢᚋࡢ

ㄢ㢟 

 ࠋࡍࡲࡋ㛤ദࢆ࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩࡢⅭࡍ♧ࢆ

ᅇࠊᮌ㐀ᘓ⠏ࡢ⪏⏝ᖺᩘㄪᰝࢆጤクࡓࢀࡉ⤒

㐣ࢆㄝ᫂ࠋࡍࡲࡋᖺ㸷᭶ᮎ୕ࠊࢁࡇࡢఫ㖟

⾜ᵝࡾࡼ୰㧗ᒙᮌ㐀ᘓ⠏ࡢ⪏⏝ᖺᩘㄪᰝࡁ࡛ࢆ

ࡢே▱ࠊᚋࡢࡑࠋࡓࡋࡲࡁࡔࡓ࠸ࢆヰ࠾࠸࡞

ࡢ⪅✲◊ࡢࡇࡳ⤌ࢆ࣒࣮ࢳࡾࢆ⤡㐃⪅✲◊

᪉ࡢࠎ㠃ⓗ࡞༠ຊࢆᚓࢺ࣮ࢱࢫࡾࡼࡇࡿ

ࡓࡋࡲࡁ࡚ࡗ⾜ົᡤ࡛ࡢ⚾࡛ࡲࢀࡇࠋࡓࡋࡲࡋ

ࣥࢥࡓࡋ㐣⤒ࡀ⠏ᖺᩘࠊࡣᘓ⠏࡛ࢢࣥࢽࣇࣜ

࠸ࡵࡓࡿࡅཷࢆ㈨⼥ࡢࡽ⾜㖟㐀ࢺ࣮ࣜࢡ

࠼ᩚࢆࡳ⤌ᯟࡢ㈨⼥ࡾ࠸ࡲ࡚ࡗ⾜ࢆࡇ࡞ࢇࢁ

࡚㐍ࠋࡍࡲ࠸࡛ࢇ 

֙ ᪤Ꮡᘓ≀ࢆᨵ࡚ࡵ☜ㄆ⏦ㄳࢆ

ᥦฟࠋ⌧⾜ἲつ㐺ᛂࠋࡍࡲࡾ࡞ࡇࡿࡍ

ྠ᪂⠏ࠊ࡛ࡇࡿࡍᰝ῭ドྲྀᚓ᳨ࠊࡽࡉ

 ࠋࡍࡲࡁᚓ࡛ྲྀࡀᶒ࡞ἲⓗࡢ➼

֚ ᕤ୰ࡢ⪏㟈⿵ᙉࡸᘓ≀ຎ

㒊ศࡢ⿵ಟࢆ࡚グ㘓ಖᏑࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡋᕤ

୰ࡣぢᏛ࠺ࡼࡢࠋࡾࡼࡇ࠺⾜ࢆ

ࡋࢆබ㛤ࡢ⾡ᢏࡢࡇ࠺ゝࡓࢀࡉᕤ

 ࠋࡍࡲࡾ࠾࡚

ࢽࣇࣜࡀ㐀ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ ֛

ࡇ࠺ゝࡿ࠼ఱᖺ㛫ᘓ⠏ᡂᚋࢢࣥ

᪤ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗ⾜ᖺᩘㄪᰝ⏝⪏ࡿࡍ್ᩘࢆ

Ꮡᘓ⠏ࡢ ⪏㟈デ᩿࡛ࡣᅽ⦰ᙉᗘࠊ୰ᛶࢆ⾜

Ỉࠊ࠼ຍࢀࡇࠊࡀࡍࡲ࠸࡚ࡋᮦᩱุ᩿࠸

���



ࢺ࣮ࣜࢡࢥ࠸⾜ࢆㄪᰝࡢ≀ሷࠊẚࢺ࣓ࣥࢭ

㐀ࡢᑐᛂᖺᩘ᥎ᐃ್ࠋࡓࡋࡲࡋࡇࡿ ࢆ 

᭱㏆ᡂࡓࡋࡲࡋᒱ㜧┴ᇉࡿ࠶ᘓタ♫ࡢ

♫ᒇ࡛ࠊࡀࡍ⠏50ᖺ㉸ࡓ࠼ᘓ≀ࡣศᯒࡢ⤖ᯝࢀࡇ

ࠋࡍࡲࡾ࠾ฟ࡚ࡀ್ᩘ࠺ゝࡿ࠼100ᖺ㛫ࠊࡽ

㎰Ꮫ㒊ᮏ㤋ࡢᇛᏛྡࡓࡋᡂᖺ㸱᭶ࠊࡓࡲ

⤒ࢆᘓ≀࡛⠏80ᖺࡓࢀࡽసࡾࡼ᪥ᮏ㝣㌷ࠊࡣ࡛

㐣ࠊࡀࡍࡲ࠸࡚ࡋᚋ63ᖺࡢ⪏⏝ᖺᩘࡿ࠶ࡀ᥎

ᐃࡾࡼࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉẸ㛫ࡢᘓ≀࡛ࡣ㖟⾜ࡽ

᭱ࠋࡍࡲࡾ࠾࡚ࡗ⾜ࡋỴᐃࢆࡇࡿࡅཷࢆ㈨⼥ࡢ

㏆࡛ࡣබඹࡢᘓ≀ࡶ࡚࠸࠾㛗ᑑᘓ⠏ࡽࡉࠊ

ᖺᩘㄪ⏝⪏࡚࠼⪄ࡢࡶࡿࡁᐤ࡛SGDsࠊࡣ

ᰝ⾜ࢆࡇ࠺ồࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡽࡵ 

࣮ࣜࢡࣥࢥ୰㧗ᒙᮌ㐀ᘓ⠏࡚ࡗᣢࢆࡇࡢࡇ

࡚࠼⪄࠸࡞ࡁ࡛⏝ᛂࢆᖺᩘㄪᰝ⏝⪏ࡢ㐀ࢺ

ࡇࡢࡘ㸵࡚ࡋ┠ㄪᰝ㡯࡛ࡇࡑࠋࡓࡋࡲࡾ࠸ࡲ

ࡲࡁࡔࡓ࠸࡚ࡋ㈶ྠࡈࠊࡋᥦⓙᵝࡢ⪅✲◊ࢆ

ճ᥋ࠕࠖ✀ᮦࡢղᮌᮦࠕᆅࠖ⏘ࡢձᮌᮦࠕࠋࡓࡋ

╔ࠕմ⪏ⅆᛶ⬟ࠖࠕյ⭉㣗ࠖࠕն㔠≀ࠖࠕշᇶ

୰㧗ᒙᮌࠊㄪᰝ࡛ࡢ௨ୖࠋࡍ࡛ࠖࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ♏

㐀ᘓ⠏ࡢ⪏⏝ᖺᩘࠋࡓࡋࡲࡋࡇࡿࡣࡀᅜෆ

ࡣ࡛ 20 ᖺࢆ㉸ࡿ࠼ᮌ㐀ᘓ⠏ࡢᆺࡀࡢࡶࡢᑡ࡞

ࡁ࡚ࡋㄪᰝ࡚ࡗ⾜ࢻࣥࣛࣥࣇࡣᅇࠊࡵࡓ࠸

ᆺᮌ㐀ᘓ⠏ࡢ㏆ᖺࡣ࡚ࡋࡲࡁ࠾ᅜෆࠋࡓࡋࡲ

ᮌ㐀ࡢᆺࡢ᪥ᮏྂ᮶࡞ᑎ♫㛶ࠊࡾࡼࡶࡣ

ᘓ⠏≀ࡶᏑᅾࡶࡇࡢࡑࠋࡍࡲࡾ࠾࡚ࡋᑓ㛛࠾

ࠋࡓࡋࡲࡁࡔࡓ࠸ࢆཧຍࡶ⪅✲◊ࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡇ

ᅇࡣᅜෆእࡢ⌧ᆅㄪᰝࡓࡗ⾜ࢆሗ࿌࡛࠸ࡊࡈ

ࡔࡲࡔࡲㄪᰝ࡛ࡢᮇ㛫▷࠺࠸ᅄࣨ᭶㛫ࠋࡍࡲ

༑ศࡣᛮࢆࡇࡢࡇࠊࡀࡍࡲ࠸ⓙࡁ⪺࠾ࡀࢇࡉ

ࡓࡋά⟇ᑐࡢᚋࡾࢃࡲࡓࢆពぢࡈࠊࡾ࡞

 ࠋࡍࡲ࠸ᛮ࠸
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ϭ-2  Ⓨ⾲ෆᐜࡢせ⣙ཧ⪃㈨ᩱ 

ǩᥘᤦ 

▲ਢ॑⳺ࡣы 
炃灮瀺瀽灤炌灉ڏ䷨炔ୃ١Ӈࣿ⧤ѫ 
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㕲➽࣭ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㕲㦵㕲➽ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

㐀ࡢᘓ⠏≀ࡢ⪏⏝ᖺᩘホ౯࡚࠸ࡘ 

(⛅ᒣ ᚭ) 

 ⠏ྂࡢ᪤Ꮡᘓ≀ᑐࡣ࣮ࣥࣟࡿࡍṧᏑࡢἲᐃ

⪏⏝ᖺᩘࡢᮇ㛫࡛⾜୍ࡀࡇࡿࢀࢃ⯡ⓗ࡛ࠋࡿ࠶

㈤㈚ᴗࡢ࡞ᴗ⪅ࠊࡣ࡚ࡋᚲせ࡞㈨㔠ࢆ㛗

ᮇ㏉῭ࡀࡇࡿࡍ࣮ࣥࣟࡢᮃࠊ࡛ࡇࡑࠋ࠸ࡋࡲ

ἲᐃ⪏⏝ᖺᩘࡢ࣮ࣥࣟ࠸࡞ࡽࡼ⤌ࡀࡳᚲせ

ࣇࣜࠊ࡚ࡋࡳ⤌ࡢ࣮ࣥࣟ࡞ࡓ᪂ࡢࡑࠋࡿ࠶࡛

ṧ࡞ⓗ⌮≀ࡢ᪤Ꮡᵓ㐀㌣యࡣᘓ⠏࡛ࢢࣥࢽ

Ꮡ⪏⏝ᖺᩘࠊ࡚ࡋ┠╔୰❧࡞❧ሙࡢ➨୕⪅ᶵ㛵

῭㏉ࡢ࣮ࣥࣟࡓ࠸ᇶ࡙ホ౯ࡢṧᏑ⪏⏝ᖺᩘࡢ

ᮇ㛫ࢆタᐃ୍ࢆࡇࡿࡍ㒊ࡢ㔠⼥ᶵ㛵ᐇ㊶ࡋ

 ࠋࡿ࠸࡚
 㕲➽ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᵓ㐀ࡢᘓ≀ࣥࢽࣇࣜࡢ

ࢆᡭ㡰ࡢࡵࡓ࠺⾜ࢆ㛗ᮇ࣮ࣟࣥࡿࡍ㛵ᘓ⠏ࢢ

⤂ࠋࡿࡍタィ๓ᴗົࡎࡲࠊ࡚ࡋᇶᮏᵓᴗົ

ᴫࡁᇶ࡙ㄪᰝ࡞ἲⓗࡿࡍ㛵≀᪤Ꮡᘓࠋ࠺⾜ࢆ

ᢕࢆࡁ⥆ᡭࡢㄆ⏦ㄳ☜࡞ᚲせࠊࡋウ᳨ࢆ⏬ィࡢ␎

ᥱࠋࡿࡍ୪⾜ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ࡚ࡋㄪᰝࠊ⪏㟈デ᩿

ࣥࢥࠊ࡚ࡋࡑࠋ࠺⾜ࢆᴫ␎᳨ウࡢ㟈ᨵಟ⪏࠸⾜ࢆ

ᖺ⏝⪏ࡢṧᏑ࡚࠸࡙ࡶㄪᰝ⤖ᯝࡢࢺ࣮ࣜࢡ

ࠊᏳᛶࡸ㑂ἲᛶࡢࡽࢀࡇࠊ࡚ࡋࡑࠋࡿࡍᢕᥱࢆᩘ

ṧᏑࡢ⪏⏝ᖺᩘࡀ᪂⠏➼ྠぢࢆࡇࡿࡏ

☜ㄆ࡚ࡋⓎὀ⪅ࡢ࣮ࣥࣟࡣ๓ᑂᰝࡳࡇࡋ⏦ࢆ

㈨㔠ㄪ㐩ࡢ┠ฎࠋࡿ࡚❧ࢆ 
 ᇶᮏᵓࡢᚋᇶᮏタィࠊᐇタィࠊ࠸⾜ࢆ☜

ㄆ⏦ㄳࡢ࡞ᡭ⥆ࢆࡁ⤒࡚╔ᕤࠋࡿࡍ╔ᕤᚋࡣ┘

⌮ᴗົࠊ࡚ࡋୖࢆࡆ᧔ཤ࡚ࡋ᫂ࡿ࡞ࡽ᪤

Ꮡ㌣యࡢຎࡢ⿵ಟࡢࡽࢀࡑࡸグ㘓㸦ᐙṔ᭩㸧ࡀ

≉ᚩⓗ࡞ᴗົෆᐜ࡛ࠋࡿ࠶ᕤᚋࡣ᳨ᰝ

⏝⪏ࠊࡽࡉࠊࢀࡉᐃ☜ࡣ㑂ἲᛶ࡛ࡇࡿࡅཷࢆ
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リファイニング建築の場合
鉄筋コンクリート造建築物の耐⽤年数について

リファイニング建築のフロー

基本構想（設計前業務）

現地調査

耐震診断

基本設計： 計画決定

実施設計： 仕様決定・確認申請・⾒積もり依頼

⼯事監理： 躯体補修の対応・完了検査
（家歴書）

法チェック

計画検討 耐⽤年数の推定 融資申込

融資実⾏

設計監理
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RC造の建物の法定耐⽤年数は事務所で５０年、住宅で４７年
と定められており、これらを基に建物は評価されている。

補⾜
以前は耐⽤年数はRC造の住宅であれば６０年で有ったが１９９８年に４７年に改訂された。理由は減価償却の期
間を短くする事で固定資産税等の緩和あるいは、期間を短くする事で建て替えを促進させ内需拡⼤を図るためと
も⾔われている事から物理的な根拠の無い数値である。

残存の法定耐⽤年数が残りわずかな既存建物に対しては、
残存期間で回収可能な資⾦の融資となるのが⼀般的

賃貸経営上は⻑期的に返済をして⾏く事が望ましい

法廷耐⽤年数にとらわれない新しい融資の仕組みが必要

鉄筋コンクリート造建築物の耐⽤年数について

新しい融資の仕組み

融資の条件
・競争⼒ ：内外装設備の刷新
・遵法性 ：確認申請、検査済証を取得
・安全性 ：耐震補強
・耐久性 ：躯体の補強や補修を実施し、全数を記録（家歴
書）

第三者機関により物理的な耐⽤年数を推
定

→計画時点で５０年程度の耐⽤年数を確
認

上記の条件を満たすことで残存法定耐⽤年数が残りわずかな既
存建物であっても新築と同等の遵法性、耐震性、躯体の信頼性、
建物寿命を評価することが可能となる。
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耐⽤年数評価の考え⽅
コンクリートの中性化の進⾏を推定

Ca(OH)2 + CO2 → CaCO3 + H2O
（⽔酸化カルシウム） （⼆酸化炭素） （炭酸カルシウム） （⽔）

中性化の進⾏過程

コンクリート表⾯から中性化が進⾏して、
鉄筋まで到達し、鉄筋が腐⾷するまでの期間を推定。

C＝A√ t
C ：中性化深さ（mm）
A ：中性化速度係数
t ：経年時間（年）

内⽥祥三，濱⽥聡，鋼及びコンクリートの耐久性試験，
建築雑誌，516号，pp1287~1303，1928年より

第３者機関による耐⽤年数推定調査とは

⽬ 的 ：既存建物の物理的残存寿命の推定
調査回数：３回の調査

（１回⽬：書類上、２回⽬：⼯事中の現地、３回⽬：完成時）

１回⽬の調査結果で融資返済期間が決まる
依頼者が推定材料の提供と条件の設定を⾏い、
第3者機関が既存建物の残存の耐⽤年数推定を⾏う。

推定材料
１回⽬の調査に必要な依頼者が準備する情報
① 既存図⾯の有無・・・メンテナンス性
② 改修後の計画・・・フレキシビリティ、耐久性
③ 鉄筋かぶり厚、中性化深さ（環境別に３〜５カ所のサンプルが理想）

評価⽅法１
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A社：耐⽤年数推定調査報告書抜粋

事例１

既存概要
所在地 ：福岡県
構造 ：RC造
階数 ：地上５階
述床⾯積 ：2,210㎡
主⽤途 ：共同住宅
竣⼯年 ：1974年
築年数 ：38年
耐⽤年数 ：50年
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計 中性化調査・調査箇所キープラン青木　茂

2012.12.29 秋山　徹 000Ａ（仮称）光第一ビル　リファイニング工事

NS
秋山　徹

株式会社青木茂建築工房
Shigeru Aoki Architect ＆ Associates

１級建築士　　　　 秋山　 徹　第３５０１０３号
１級建築士事務所　　　　 第１Ｐー６００９７号
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評価⽅法２
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ॺभऊवॉௐऔऋش॥থॡজ�پ�૦ണभଡୗ৬كளী॑ऎقॺୗشॺୗलளள൙॥থॡজشள൙॥থॡজٳ
রਙ৲घॊऒधपेॉؚள൙ऋྂ୫૾ଙधऩॊऒधऋ୳औोॊऽदभফਯؚ॑ਁਫ؞রয়ऩয়ৃद௬घॊुभदघ؛

َਠய௬ُधَఊੑ௬ُभ2ரథऋँॉऽघ؛

ॺदଝऔोॊَଡୗ౫ُش66�ள൙॥থॡজ$-پ
लَଡୗ౫ध৬प॥থॡজشॺ॑ઊठिశ
ଡୗ౫ُ

ใோள൙॥থॡজشॺୗ૦ണभরਙ৲ਤষप੦तऎ
ଡୗ৬भິ৷ফਯ௬धम

ਰৣभછ॑ਫౢٳ ओলऎटऔः؛
⋇ൂછ ⋈ભ૾ ⋉ਫ਼ਪੋಉ�پ�� ⋊૦ః੶ ⋋ਔွ�پ�� ⋌ଡୗ؞ੵঢ়৴છಉ�پ��
⋎ఊሂ၎ഄ ⋏৹ਪટ�پ��� ⋐ິ൜൧ਾઔછິق൜൧ৰੋाभৃ়ك�پ�� ⋐ఊੑ

નੳੋलਫ਼ਪੋྼम੶ൗহඨك�پق
੧ؚੑਏؚએؚয়એؚலಉك�پق

એपमਰৣभં॑उൢःखऽघق؛طોਗभશطီॉط৫ଣਙभશطᑙෳऊॉभથ૮্طਜ਼ك
ط७ওথॺૻطॺரథش॥থॡজك�پق ਘ২ୡਾઔછಉطਭোਫ਼ਪਾઔછطଦ়ੑછط
ਗ௴ઌؚਗઌಉك�پق
༄৲৹ਪટಉطরਙ৲औ؞ಓೠਘ২ك�پق

লखथःञटऎછథ؞છಉ

ଏᤧ܍ሂ⇙∙⇕∐∞⇮ᡯሰཋ↝ɶࣱ҄ᡶᘍ↚ؕ↔ⅾ

ನᡯ˳↝᎑ဇ࠰ૠᚸ̖

॥॔৬भ఼ᆽਚ؞মਯ
؛মਯमਉಋधखथਰৣपेॉऽघ؞॥॔৬भ఼ᆽਚٳ

ऩउؚ॥఼॔पয়ढथ௧ੇಉऋਠનੳखؚ৬भ఼ᆽਚ॑खऽघ؛

⋇༠શभਯ
భसએपૢगؚకपेॊমਯਰभ॥॔৬भ఼धखऽघ؛
মਯभਯਰऋોਗभ఼धखऽघ؛

⋈఼घॊమ؞মਯ
మभଡୗ৬ऊैभ মਰभ఼॑ਉಋधखऽघऋؚమਯڰਰभ
ৃ়ؚपउऐॊਈৣమ؞রమ؞ਈమقమऋँॊৃ়मమ
॑ਸइॊكभమऊै মਰभ఼धघॊऒधऋदऌऽघ؛

⋉ல౫શभমਯ
ਰৣभல౫भਜ਼ऋோघॊৃ়मؚல౫ओधप মਰ఼॑ध
खऽघ؛७ওথॺঔঝॱঝුط࿗ॉ౫طહऐ౫ط॥থॡজشॺઊଣख



భसએ মਯ

۹ ⋻ ম

⋻ ٛ ۹� ⋻ ম

⋻ ٛ ۹� ⋻ ম

⋻ ٛ ۹� ⋻ ম

⋻ ٛ ۹� ⋻ ম

⋻ ٛ ৼपेॊ

ਠய௬ ਠயभ৹ਪટप੦तऎؚଡୗ৬भິ৷ফਯ௬

ఊੑ௬ ਠய৹ਪ॑ষढञदؚఊੑलଵ৶ੑपेॊິ৷ফਯ
భশટ॑અൟखञଡୗ৬भິ৷ফਯ௬

ใோ૦ണभশથણ৷भञीपमؚଡୗ৬ऋनोऎैःभؚ৸दँॊऊ॑નੳघॊऒधऋਏदघ؛
ਊଃ੮दमઃभेअऩৃએदभણ৷॑୳खິ৷ফਯ॑௬ःञखऽघ؛

ใோ૦ണभਲ਼େृশણ৷षभఊৱृؚजोषभৱपउऐॊਖ਼؞
ীඒঐথ३ঙথभଵ৶ੌ়पउऐॊ૦౹इऊఊऊभਖ਼؞
ਓ༓ृউটঃॸॕঐॿ४ওথॺಉपउऐॊ૦ണभઽஇਙ௬ಉषभણ৷ਂ؞

॥॔৬भরਙ৲ୡ রਙ৲ਤষभએ রਙ৲ਤষ (রਙ৲औٕফਯ)

(C
؟

র
ਙ

৲


औ
)

(t؟ফ)

ଏᤧ܍ሂ⇙∙⇕∐∞⇮ᡯሰཋ↝ɶࣱ҄ᡶᘍ↚ؕ↔ⅾನᡯ˳↝᎑ဇ࠰ૠᚸ̖

؛ਰৣभ੯ਏಉधൂઍ॑उୂऊचऎटऔःٷ
ৌ૦ണਏطਾઔછभઞ৷৯ط५ॣ४গشঝط
ใோછطൌऔोॊິ৷ফਯಉ

⋇হৼ

؛ओీ৺ഁؚடછ॑ষखऽघٷ
ਯમमؚুٷ भऽदपओোসऎटऔः؛

⋊டછ

ষڭୡટप੦तऌິ৷ফਯ॑௬खؚਾઔછ॑ٷ
खऽघ؛

⋐ਾઔછ

؛ऋ੍ଦदऩःऒध॑धघॊ௬दघكව૩ؚ๋૩ؚ॔ঝढ़জ३জढ़ખૢؚ৲৾୫ಉقরਙ৲ਰਗभ༄৲ਗৡٳ
؛ਙपणःथ௬घॊुभदमँॉऽच॒ౌິؚك൜ਙચິق১ి়ਙृଡୗ৸ਙٳ
؛ଡୗ৬भິ৷ফਯ॑௬घॊुभदँॉؚ৳घॊुभदमँॉऽच॒ٳ
؛௬भટؚൂभओୄपปअટपऩैऩःৃ়ऋँॉऽघभदؚओവഅৣऔःٳ

ओିਔহඨ
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છ॑ਫౢٷ ओলऎटऔः؛ओీ৺भഁधऩॉऽघ؛

⋉ీ৺

৹ਪඨ৯ٳ
JIS Aق॥॔৬पेॊಓೠਘ২؞ ك1107 كઉྫྷ75mmਰ؟॥॔৬ق
كप७ওথॺঔঝॱঝীभௐऔ્قலऑ౫भரథҩௐऔ؞ كઉྫྷ25mmਰ؟॥॔৬ق
كJIS A 1152قরਙ৲औ؞ كઉྫྷ25mmਰ؟॥॔৬ق

؛੶ஈखथऎटऔः॑≃ع⋇॥॔৬ओधपؚਰৣभٳ

⋇఼
⋈఼మल఼ਜ਼઼قએ؞ৈऔ্؞ك
⋉౫ິ؟ৡططᅡط෫ಉط૦ണ੦১ষഥਸ਼79भऊवॉௐऔभৌऋਖ਼दऌॊुभ
⋊ல౫भரథधௐऔ؟७ওথॺঔঝॱঝුط࿗ॉ౫طહऐ౫ط॥থॡজشॺઊଣखقௐऔमਂਏك
⋋ංෳॉभથ૮ق੪؞जोझोك
⋌CO2෯২શभ୭યী؟ોਗ(ංෳॉથ) ط ોਗ(ංෳॉ૮) ط ો(ؚਚ઼ؚؚPSؚৣৃಉ)
⋍্ਜ਼ূ؟ਧવਨ

؛ਉಋधखथ॥॔৬भ఼प௧ੇಉपेॊਠનੳ॑ষःऽघپ
ਠનੳभपमङൂقਚથྼكम৻৶قਝੑكल৹ਪভभয়ভः॑उൢःःञखऽघ؛

॥॔৬पेॊ৹ਪඨ৯ಉ

उਖ়च ใோ૦ണૼଟਪ
؟

ٿ ূ৻িયઋিഴ

৹ ਪ
ভ 

ਠய௬भఏऩਜभोع⋈ق⋐ऽदब নাங২ك
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৹ਪভभুଦमൂपेॊৃ়धؚਊଃ੮पथٷ
ুଦघॊৃ়ध৭උघॊऒधऋदऌऽघ؛

⋋৹ਪൂ

॥఼॔प௧ੇಉपेॊਠનੳ॑ষःؚ॥఼॔ᆽਚٷ
भ॑ষःऽघ؛
؛ਠનੳभपमൂಉभয়ভः॑उൢःःञखऽघٷ
৹ਪভपेॉᆽਚभ॥఼॔॑ষःؚٷ

রਙ৲ୡ؞ಓೠਘ২ୡऩनभୡ॑ষःऽघ؛

⋌ਠનੳ ⋍॥఼॔

पेॉ৹ਪভুଦ॑औोॊৃ়ؚୡટ॑ൂٷ
ਊଃ੮षओলऎटऔः؛

⋏৹ਪટ

B社：構造体の耐⽤年数評価リーフレット抜粋
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ॺभऊवॉௐऔऋش॥থॡজ�پ�૦ണभଡୗ৬كளী॑ऎقॺୗشॺୗलளள൙॥থॡজشள൙॥থॡজٳ
রਙ৲घॊऒधपेॉؚள൙ऋྂ୫૾ଙधऩॊऒधऋ୳औोॊऽदभফਯؚ॑ਁਫ؞রয়ऩয়ৃद௬घॊुभदघ؛

َਠய௬ُधَఊੑ௬ُभ ரథऋँॉऽघ؛

ॺदଝऔोॊَଡୗ౫ُش66�ள൙॥থॡজ$-پ
लَଡୗ౫ध৬प॥থॡজشॺ॑ઊठिశ
ଡୗ౫ُ

ใோள൙॥থॡজشॺୗ૦ണभরਙ৲ਤষप੦तऎ
ଡୗ৬भິ৷ফਯ௬धम

ਰৣभછ॑ਫౢٳ ओলऎटऔः؛
⋇ൂછ ⋈ભ૾ ⋉ਫ਼ਪੋಉ�پ�� ⋊૦ః੶ ⋋ਔွ�پ�� ⋌ଡୗ؞ੵঢ়৴છಉ�پ��
⋎ఊሂ၎ഄ ⋏৹ਪટ�پ��� ⋐ິ൜൧ਾઔછິق൜൧ৰੋाभৃ়ك�پ�� ⋐ఊੑ

નੳੋलਫ਼ਪੋྼम੶ൗহඨك�پق
੧ؚੑਏؚએؚয়એؚலಉك�پق

એपमਰৣभં॑उൢःखऽघق؛طોਗभશطီॉط৫ଣਙभશطᑙෳऊॉभથ૮্طਜ਼ك
ط७ওথॺૻطॺரథش॥থॡজك�پق ਘ২ୡਾઔછಉطਭোਫ਼ਪਾઔછطଦ়ੑછط
ਗ௴ઌؚਗઌಉك�پق
༄৲৹ਪટಉطরਙ৲औ؞ಓೠਘ২ك�پق

লखथःञटऎછథ؞છಉ

ଏᤧ܍ሂ⇙∙⇕∐∞⇮ᡯሰཋ↝ɶࣱ҄ᡶᘍ↚ؕ↔ⅾ

ನᡯ˳↝᎑ဇ࠰ૠᚸ̖

॥॔৬भ఼ᆽਚ؞মਯ
؛মਯमਉಋधखथਰৣपेॉऽघ؞॥॔৬भ఼ᆽਚٳ

ऩउؚ॥఼॔पয়ढथ௧ੇಉऋਠનੳखؚ৬भ఼ᆽਚ॑खऽघ؛

⋇༠શभਯ
భसએपૢगؚకपेॊমਯਰभ॥॔৬भ఼धखऽघ؛
মਯभਯਰऋોਗभ఼धखऽघ؛

⋈఼घॊమ؞মਯ
మभଡୗ৬ऊैभ3মਰभ఼॑ਉಋधखऽघऋؚమਯڰਰभ
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॑ਸइॊكभమऊै3মਰभ఼धघॊऒधऋदऌऽघ؛

⋉ல౫શभমਯ
ਰৣभல౫भਜ਼ऋோघॊৃ়मؚல౫ओधप3মਰ఼॑ध
खऽघ؛७ওথॺঔঝॱঝුط࿗ॉ౫طહऐ౫ط॥থॡজشॺઊଣख



భसએ (A) মਯ

A ۹1,000⋻ 9ম

1,000⋻ ٛ A ۹�2,000⋻ 12ম

2,000⋻ ٛ A ۹�3,000⋻ 15ম

3,000⋻ ٛ A ۹�4,000⋻ 18ম

4,000⋻ ٛ A ۹�5,000⋻ 21ম

5,000⋻ ٛ A ৼपेॊ

ਠய௬ ਠயभ৹ਪટप੦तऎؚଡୗ৬भິ৷ফਯ௬

ఊੑ௬ ਠய৹ਪ॑ষढञदؚఊੑलଵ৶ੑपेॊິ৷ফਯ
భশટ॑અൟखञଡୗ৬भິ৷ফਯ௬

ใோ૦ണभশથણ৷भञीपमؚଡୗ৬ऋनोऎैःभؚ৸दँॊऊ॑નੳघॊऒधऋਏदघ؛
ਊଃ੮दमઃभेअऩৃએदभણ৷॑୳खິ৷ফਯ॑௬ःञखऽघ؛

ใோ૦ണभਲ਼େृশણ৷षभఊৱृؚजोषभৱपउऐॊਖ਼؞
ীඒঐথ३ঙথभଵ৶ੌ়पउऐॊ૦౹इऊఊऊभਖ਼؞
ਓ༓ृউটঃॸॕঐॿ४ওথॺಉपउऐॊ૦ണभઽஇਙ௬ಉषभણ৷ਂ؞

॥॔৬भরਙ৲ୡ রਙ৲ਤষभએ রਙ৲ਤষ রਙ৲औٕফਯ

؟
র

ਙ
৲


औ

ফ؟

調査数量

B社：構造体の耐⽤年数評価リーフレット抜粋

委員会⽴会のもと、
・劣化に影響する環境下でのコンクリートコア採取
・塩化物イオン量（中性化以外の劣化因⼦の把握）
・コンクリートの含⽔率（鉄筋腐⾷環境の把握）

有識者・専⾨家による委員会の設置により、的確な劣化の進⾏を推定
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事例２

既存概要
所在地 ：岐⾩県
構造 ：RC造
階数 ：地上４階
述床⾯積 ：９１８㎡
主⽤途 ：事務所・共同住宅
竣⼯年 ：1967年
築年数 ：54年
耐⽤年数 ：100年超

中性化深さ

塩化物イオン量
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䝁䜰᥇ྲྀ⨨ᅗ

䠍㝵ᖹ㠃ᅗ

▮༳䛿᥇ྲྀ⨨䠄⟄ඖ䊻⟄ඛ䠅䜢♧䛩䚹

䠄䚷䠄௬⛠䠅ᇉ㻺㻲䝡䝹䚷䠅䝁䜰᥇ྲྀ⨨ᅗ

ྵ䠉䠎䠟䠉䠍

ྵ䠉䠍

䠟䠉䠎

㈏㏻

㈏㏻

含⽔率調査

A B C D E F G H I J K

2020年11⽉ 2021.9 2021.8 2021.8 2021.3 2021年7⽉ 2022年2⽉ 2022年10⽉ 2022年10⽉ 2022年10⽉ 2022年10⽉

1973年 1980年 1963年 1967年 1971年 1997年 1976年 1975年 1968年 1974年 1985年

47年 41年 58年 54年 50年 24年 46年 47年 54年 48年 37年

東京都 神奈川県 東京都 岐⾩県 東京都 東京都 東京都 神奈川県 東京都 東京都 東京都

SRC・⼀部S SRC・⼀部S RC RC RC RC RC⼀部SRC SRC⼀部RC RC SRC RC

1216.23 6092.74 1076.49 918.64 171.18 474.35 2369.25 1896.13 1297.47 937.74 863.34

地上８階 地上２階 地下１階 地上3階 地下１階 地上４階 塔屋１階 地上３階 地上４階 塔屋１階 地上７階 地下１階 地上11階 塔屋1階 地上４階 地上7階 地上４階

圧縮強度 最⼩値 10.8 19.2 8.65 17.1 17.7 27.7 20.9 14.9 16.1 13.2 31.8

（N/mm2) 最⼤値 29.8 31.5 44.9 42.5 39.7 47.8 45.3 37.2 27.6 23.1 45.1

平均値 17.3 26.51 20.683 28.99 26.9 35.935 33.84 25.851 22.07 17.63 40.33

屋外中性化 最⼩値 0.6 0 0 0.2 0.1 0.6 0 0 0.1 0.1 0

（mm） 最⼤値 7.2 5.1 14.7 16.2 10.9 17.1 2.4 3 1.5 11.3 6.1

モルタル有 平均値 2.88 1.885 4 3.921 4.5 6.22 0.87 1.263 0.675 2.527 2.21

屋内中性化 最⼩値 0.3 11.4 0.9 2.6 7.5 0 0.7 0.2 10.4 1.4 0

（mm） 最⼤値 50.2 17.3 69.1 43.6 25.8 16.7 43.5 21.9 35.4 40.1 1.3

モルタル有 平均値 8.85 14.35 13.558 19.481 18.3 5.125 18.54 4.6 19.45 9.214 0.7

屋内中性化 最⼩値 ー 38.1 0.3 6.6 ー 5.4 1.1 4.4 13.1 45.1 0

（mm） 最⼤値 ー 63.4 85 45.4 ー 29.9 47.7 35.4 59.6 77.1 49.4

打ち放し部 平均値 ー 47.437 58.125 30.866 13.1 22.485 29.52 19.8 36.86 62.04 22.56

ー 0.14~0.21 ー 0.07 0.02 ー 0.04 0.13 0.16 0.08 0.06

質量含⽔率 0~25mm 3.02／2.10 10~40mm：0.6~2.15 4.1 3.5 ー ー ※ 3.04/3.3 ー 4.4/5.12 ー/4.67

（％） 25~50mm 3.44／1.52 ー 4.6 3.9 ー ー ※ 3.37/2.93 ー 6.87/5.21 4.9/4.9

50~75mm ー ー 4.84 3.5 ー ー ※ 3.01/2.59 ー 6..67/5.2 4.5/ ー

Ⅰ Ⅰ Ⅰ Ⅰ ー ー Ⅰ Ⅰ Ⅰ Ⅰ

100年超 100年超 100年超 100年超 55年 65年 88年 100年超 100年超 100年超 100年超

圧縮強度が全体的

塩化物イオン総量（kg/m3)

耐⽤年数

物件名

腐⾷グレード

調査実施年⽉

建設年

築年数

所在地

構造

延床⾯積（㎡）

階数

中性化深さ・塩化物イオン量・含⽔率・鉄筋腐⾷グレードを分析して耐⽤年数を評価
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フィンランドの木造建築と耐久性に関する取り組み

日本福祉大学健康科学部
福祉工学科建築バリアフリー専修

坂口大史

木造耐用年数シンポジウム

本海外調査の目的 木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史

• フィンランドの先進的な木造・木質建築における木の使

い方を実際に訪問して調査する

• 使われている木について耐久性の向上に関する工夫や取

り組みを調査してまとめる

• その他、フィンランドにおける木造建築の普及状況や関

連するトピック、各企業や行政、政府の取り組みについ

てインタビューを含めて調査する
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ヘルシンキ観光案内所パビリオン 木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史

建築の概要

・パビリオンのデザインに採用されている木の渦巻きは、
19世紀の海上都市の雰囲気を残す港のデザインとは対照的。
・パビリオンの形態は、ヴァリサーリの崖や古い木造船を連想
させるデザイン。
・パビリオンの制作工程は、デジタル3Dのビルディングモデル
によって進行。
・プレハブ・モジュールは、小さな港町の大工の工房で作られ、
船で輸送された後、直接敷地に積まれ設置。

佐々⽊康寿教授

建物名称 ヘルシンキ観光案内所パビリオン

建築地 フィンランド、ヘルシンキ

用 途 観光案内所

建築主 ヘルシンキ市

設計者 Verstas Architects

施工者 Helsinki City Construction Services Stara

規 模 地上２階（屋上箇所含む）

延床面積 187㎡

構造種別 木造

木材利用 外装材、内装材

工 期
2020年竣工

引用：https://verstasarkkitehdit.fi/projects/helsinki-biennal-pavilion/

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史ヘルシンキ観光案内所パビリオン
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階段室ユニット

ヘルシンキ観光案内所パビリオン
木造耐用年数シンポジウム

報告者：坂口大史

引用：https://verstasarkkitehdit.fi/projects/helsinki-biennal-pavilion/

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史

• インテリアの木肌は、自然な明るい色を保つために木工用オイルを使用。
• デッキはオイル仕上げのパイン材、中央の庭は灰色化した横木と珪砂（けいしゃ）で舗装。
• 地元で入手可能な材料である木材は、北国の気候の中でエコロジー的に持続可能で、
長持ちすることを意識して選定。

• メンテナンスも簡単で、消耗した部品を交換することですぐに修理することが可能。

耐久性への対策：水切れの良いディテール、木口の斜めカット、タールによる塗装

引用：https://verstasarkkitehdit.fi/projects/helsinki-biennal-pavilion/

ヘルシンキ観光案内所パビリオン
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アラッスシープール
木造耐用年数シンポジウム

報告者：坂口大史

佐々木康寿教授

建築の概要

・本建築物は、プールと文化センターが一体となった大規模な

複合施設。

・木目の細かいフィンランド・スプルースを主材料として全体に

使用して木質感の溢れる外観を表現。

・敷地内には海への絶え間ない眺望が広がり、スチームルーム

を含むほとんどのスペースから開放的な眺望が得られるよう、

水平線に向かって伸びるデザイン。

建物名称 アラッスシープール

建築地 フィンランド、ヘルシンキ

用 途 プール、文化センター

建築主 ヘルシンキ市

設計者 Huttunen–Lipasti–Pakkanen 

施工者 Helsinki Allas Oy

規 模 地上3階（屋上スペース含む）

延床面積 1,678㎡

構造種別 混構造（S造＋RC造＋木造）＋木質化

木材利用 外装材

工 期 2017年竣工

引用：https://navi.finnisharchitecture.fi/allas-sea-pool/

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史アラッスシープール
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階段室ユニット

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史

引用：https://navi.finnisharchitecture.fi/allas-sea-pool/

アラッスシープール

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史

• 森に覆われたフィンランドと、万全な建材である木材との深い関わりを表現。
• 外観の木部はすべて着色されたスプルース材で構成。
• テラスの板は４面処理され、何層もの表面処理剤が塗布されて耐久性を向上。
• 全ての木部は、耐火性能の最高ランクであるB-s1,d0に適合するように処理。

耐久性への対策：水切れの良いディテール、木口の斜めカット、着色による保護

引用：https://navi.finnisharchitecture.fi/allas-sea-pool/

アラッスシープール
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引用：https://www.archdaily.com/252040/kamppi-chapel-k2s-architects

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史カンピチャペル

・ヘルシンキの中心地区であるカンピバスセンターの正面

広場に建設された礼拝堂

・宗教を問わない礼拝堂として地元カトリック教会と

ヘルシンキ市が計画。

・集成材の骨組みで建物重量を支え、円周方向に設けられた

帯状のブレースにより形状を保持。

建築の概要

建物名称 カンピチャペル

建築地 フィンランド、ヘルシンキ

用 途 宗教施設

建築主 Helsinki Parish Union and the City of Helsinki

設計者 K2S Architects

施工者 Parkak

規 模 地上１階,地下１階

延床面積 352.0 m2

構造種別 木造

木材利用 集成材

工 期 2011 ～ 2012

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史

引用：https://www.archdaily.com/252040/kamppi-chapel-k2s-architects

カンピチャペル
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階段室ユニット

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史

引用：https://www.archdaily.com/252040/kamppi-chapel-k2s-architects

カンピチャペル

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史

• 礼拝堂は三種類の木材でできており、外壁はスプルース材をフィンガージョイントで
水平に製材した材を使用。

• 外壁は、ナノテクノロジーを利用した特殊なナノテックワックスでコーティング。
• 研究レベルの保護塗装剤を採用し、竣工以来過度な変色もなく美観が維持。

耐久性への対策：水切れの良いディテール(木パネルを積層)、着色による保護

カンピチャペル
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引用：https://www.archdaily.com/907675/oodi-helsinki-central-library-ala-architects

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史ヘルシンキ中央図書館

佐々木康寿教授

建築の概要

・独立100周年のメインプロジェクトとして国から指定。
・コンセプトは、人々が交流するリビングルーム。
・1階 -カフェ、映画館、展示場、イベントホールなどが配置。
・2階 -仕事や学びのためのフロアで、会議室、各種スタジオ
個室、設備の揃った工房などを配置。
・3階 -本の楽園をイメージしたフロアとして設計。
・ガラスと鉄の構造と木を用いた印象的な外観は、伝統技術と
現代建築を組み合わせ、最上階を除いて、建物の外装は全て
木材が使用。

建物名称 ヘルシンキ中央図書館

建築地 フィンランド、ヘルシンキ

用 途 図書館

建築主 ヘルシンキ市

設計者 建築ALA Architects、構造Ramboll Finland

施工者 YIT Corporation

規 模 地上3階、地下1階

延床面積 17000㎡

構造種別 S造＋木質化

木材利用 外装材、内装材

工 期 2018年竣工

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史

引用：https://www.archdaily.com/907675/oodi-helsinki-central-library-ala-architects

ヘルシンキ中央図書館
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階段室ユニット

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史

引用：https://www.archdaily.com/907675/oodi-helsinki-central-library-ala-architects

ヘルシンキ中央図書館

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史

• ファサードは、厚さ33mmのフィンランドスプルースの板で構成。

• 最上階を除いて、建物の外装は全て木材を使用。
• 外壁には大学と研究開発したの保護塗料を使用（塗り替え経験はなし）。

耐久性への対策：水切れの良いディテール、着色による保護

引用：https://www.archdaily.com/907675/oodi-helsinki-central-library-ala-architects

ヘルシンキ中央図書館
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引用：https://www.ark.fi/en/2021/02/wood-city-supercell/

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史ウッドシティ

建築の概要

・ヘルシンキ市南西部エリアの木造街区プロジェクト

・プロジェクトのテーマは、”suitable for energy”と”efficient 
construction”。

・ Storaenso社のプレファブリック構工法で設計・施工。
・住居棟は2019年、商業棟は2023年竣工予定で、ホテル棟は
現在基礎工事が進行中。

・オフィス棟はSUPER CELLが一括入居。

佐々木康寿教授

建物名称 ウッドシティ

建築地 フィンランド、ヘルシンキ

用 途 集合住宅, オフィス、商業・ホテル

建築主
SRV, Stora Enso Wood Products, ヘルシンキ市住宅生産
局(ATT)

設計者 Anttinen Oiva Arkkitehdit

施工者 SRV + Storaenso

規 模 各棟共地上8階建

延床面積 地区合計 26,000 m2

構造種別 各棟共 1F RC造, 2～8F 木造（オフィス棟8階のみS造）

木材利用 構造材、外装剤、内装材

工 期
住居棟は2019年、商業棟は2023年竣工、ホテル棟は
建設中

apartments棟概要
延床面積 8,198 m2

木材使用料 2,600m3（LVL）
竣 工 2019年8月
総住戸数 98戸

hotel and commercial棟概要
延床面積 8,000 m2

木材使用料 7,000m3（CLT）

office棟概要
延床面積 12,000 m2

木材使用料 12,000m3（CLT)
竣 工 2020年秋
入居企業 SUPER CELL

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史

引用：https://www.ark.fi/en/2021/02/wood-city-supercell/

ウッドシティ
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階段室ユニット

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史

引用：https://www.ark.fi/en/2021/02/wood-city-supercell/

ウッドシティ

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史

• オフィスビルの1階、地下、補強エレベーター・階段シャフトはRC造。

• 2階から8階は木造（オフィス棟のみ8階はS造に途中で設計変更）。
• LVLの柱、梁、リブ・スラブが使用されており、ファサードは木で構成。

• 一部の木ファサードは既に塗り替えがされた様子。

耐久性への対策：着色による保護

引用：https://www.ark.fi/en/2021/02/wood-city-supercell/

ウッドシティ
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木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史ロウリュ

佐々木康寿教授

建築の概要

建物名称 ロウリュ

建築地 フィンランド、ヘルシンキ

用 途 公共サウナ、レストラン

建築主
Antero Vartia and Jasper Pääkkönen, 
Kidvekkeli Oy

設計者 Avanto Architects

施工者 Rakennustoimisto Jussit Oy

規 模 地上1階（屋上スペース有）

延床面積 1071㎡

構造種別 S造

木材利用 外装材、内装材

工 期 2016年5月

引用：https://www.archdaily.com/790432/loyly-avanto-architects

・ロウリュは住宅地から海への視線を遮らないように低層で

作られている。全体のボリュームは木板を重ねてできて

おり「木の岩」という印象を演出。

・海岸線の新たな地盤面となり、その下にサウナ室を有する

設計。木が経年劣化するころにはグレー色になり海岸線の

岩のようになることをイメージして設計。

・海岸沿いのランドスケープになじむようなデザイン。

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史ロウリュ
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階段室ユニット

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史

引用：https://www.archdaily.com/790432/loyly-avanto-architects

ロウリュ

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史

• インテリアに使われている木材は、明るい北欧産のバーチ材。

• 外壁に使用されている木材は、プレス、接着、わずかな熱処理を施したバーチ材。
• 1年に1-2回建物全体の点検をして、悪くなった木のみ取り替える。

耐久性への対策：熱処理による木材の保護（外部）

引用：https://www.archdaily.com/790432/loyly-avanto-architects

ロウリュ
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木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史ホンカスオ木造集合住宅

佐々木康寿教授

建築の概要

建物名称 ホンカスオ木造集合住宅

建築地 フィンランド、ヘルシンキ

用 途 住宅用建物

建築主 TA-asumisoikeus Oy and Sato Oyj

設計者 Vuorelma Arkkitehdit Oy

施工者
TA-asumisoikeus Oy (Perhosenkierto 33)、
Sato Oyj

規 模 地上１階,３階,４階

延床面積 3,700㎡

構造種別 木造

木材利用 CLT構造、外装材

工 期 2013年〜 （進行中）

・都市計画法の精神に基づき、建物は弧を描くように数列を形成。

・階数は、外側の円弧の4階から、ペルホスニッティ公園に向かうに
つれて3階、1階と減少。
・内弧の長屋はジグザグに配置され、必要な遊び場や座席のための

スペースを確保。都市計画で定められているように、隣接する建物の

メインカラーは異なる。

・1階の暗い縦板とバルコニーの明るい縦板が、異なる配色。バルコニ
ーの壁の一部には、建物のメインカラーを使用し、淡い色調のバルコ

ニーに変化を創出。

引用：https://puuinfo.fi/arkkitehtuuri/block-of-flats/honkasuo-wood-apartment-buildings/?lang=en

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史ホンカスオ木造集合住宅
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階段室ユニット

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史

引用：https://puuinfo.fi/arkkitehtuuri/block-of-flats/honkasuo-wood-apartment-buildings/?lang=en

ホンカスオ木造集合住宅

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史

• フィンランドの針葉樹材を使用。外壁、床、屋根、バルコニー、EVシャフトはすべて木造。
• 中間棟の床には集成材と乾式壁スラブを使用。
• ファサードは大きな木部材で構成、外側は木製の板貼、内側は乾式壁。
• 1階のファサードには難燃処理された木質パネルを使用。

耐久性への対策：着色による木材の保護（外部）

引用：https://puuinfo.fi/arkkitehtuuri/block-of-flats/honkasuo-wood-apartment-buildings/?lang=en

ホンカスオ木造集合住宅
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引用：https://www.archdaily.com/973369/helsinki-airport-extension-ala-architects

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史ヘルシンキ空港新ターミナル

佐々木康寿教授

建築の概要

・新しい出発ホールの天井は、軽さを重視したコンセプトを生かしつつも

実際は重量的に非常に重い構成。

・鉄骨構造を採用し、ダイスぱんを実現しながらもプレハブ木材で作られ

た天井の中に隠すことで、軽量間を演出。

・等高線に似たスプルース材の流れるような形状は、立体地図の逆さ版と

なり、乗客の思考を滑走路の上空へと導くことを意図した設計。

建物名称 ヘルシンキ空港新ターミナル

建築地 フィンランド、 ヴァンター

用 途 空港

建築主 Finavia Oyj

設計者 ALAアーキテクツ

施工者 SRV

規 模 地上１階（出発・到着ホールの箇所）

延床面積 43000㎡

構造種別 S造＋木質化

木材利用 集成材＋パネル材

工 期 2021年竣工

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史

引用：https://www.archdaily.com/973369/helsinki-airport-extension-ala-architects

ヘルシンキ空港新ターミナル

���



階段室ユニット

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史

引用：https://www.archdaily.com/973369/helsinki-airport-extension-ala-architects

ヘルシンキ空港新ターミナル

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史

• 屋根の構造は、プレファブのスプルース材で覆われた集成材＋パネル材で構成。
• 等高線に似たスプルース材の流れるような形状は、立体地図の逆さ版となり、乗客の思
考を滑走路の上空へと導くことを意図した設計。

• 鉄骨構造を採用することで、柱のない巨大なエントランスキャノピーを実現。

耐久性への対策：塗装による木材の保護

引用：https://www.archdaily.com/973369/helsinki-airport-extension-ala-architects

ヘルシンキ空港新ターミナル
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木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史プークオッカ集合住宅

建築の概要

・ CLTによる大規模なモデュラーを用いたモデュラー・プレハ
ブ建築のパイロットプロジェクト。

・フィンランド初の8階建て高層木造アパート。
・一号棟は2015年、二号棟は2017年、三号棟は2018年と3工期
に渡って建設。
・CLTモジュールは、現場から2時間弱の距離にある地元の工場
でプレハブ化。プレハブモジュールを使用することで、現
場での工期を1棟あたり6カ月に短縮。

建物名称 Puukuokka Housing Block

建築地 Jyväskylä, FInland

用 途 集合住宅

建築主 Lakea Oy

設計者 OOPEAA

施工者 Engineering Koski-Konsultit Oy

規 模 地上8, 7, 6階 地下1階

延床面積 合計 18,650 m2

構造種別 木造

木材利用 CLT(オーストリア, Storaenso社)

工 期 竣工 2015, 2017, 2018

階数：8階
延床：5,334m2

住戸：58
ユニット：116

階数：7階
延床：4,796m2

住戸：70
ユニット：91

階数：6階
延床：3,695m2

住戸：58
ユニット：71

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史

引用：https://oopeaa.com/portfolio/puukuokka-housing-block/

プークオッカ集合住宅
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階段室ユニット

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史

引用：https://oopeaa.com/portfolio/puukuokka-housing-block/

プークオッカ集合住宅

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史

• CLTを使った大規模モジュール建築のパイロットプロジェクトの位置づけ。
• コストは在来工法に比べて+10%程度、環境意識、イノベーションへのチャレンジの視
点で木造を採用。

• 壁をプラスターボードで覆い耐火性能を確保し、スプリンクラーを設置。

耐久性への対策：水切れの良いディテール、塗装による木材の保護

引用：https://oopeaa.com/portfolio/puukuokka-housing-block/

プークオッカ集合住宅
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引用：https://honka.com/en/blog/2022/11/25/sataman-viilu-finland/

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史ヴィール

建築の概要

・外観は、ダークで彫刻的なファサードが特徴的で、それが

暖色系のインテリアとテラスと調和。

・ログハウスは、建設時や使用時の気候への影響を大幅に軽

減。

・湖に向かう眺望に特に注意を払い、木造建築が町の中心部

にうまく溶け込むように配慮。

建物名称 SATAMAN VIILU 

建築地 フィンランド、ユバスキュラ

用 途 サウナ、レストラン

建築主 Osuuskauppa Keskimaa

設計者 KOAN Architecture

施工者 Construction company Kalevi Alonen Oy

規 模 地上2階

延床面積 1180 m2

構造種別 木造（ログ）

木材利用 外装材、内装材、家具

工 期 2022年竣工

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史

引用：https://honka.com/en/blog/2022/11/25/sataman-viilu-finland/

ヴィール
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木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史

引用：https://honka.com/en/blog/2022/11/25/sataman-viilu-finland/

ヴィール

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史

• 構造体、外装、内装、家具にさまざまな種類の木材を使用。

• フィンランドの伝統的なログを使用し、モダンで機能性の高いデザイン。
• 気候変動に配慮した建築の先駆的な建物かつ、地元民の集いの場として機能。

• サスティナブルで健康的なログハウスは、炭素貯蔵庫としての役割。

耐久性への対策：水切れの良いディテール、塗装による木材の保護

ヴィール
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木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史

引用：https://verstasarkkitehdit.fi/projects/koas-seminaarinmaki-wooden-student-housing/

ユバスキュラ大学学生寮

佐々木康寿教授

建築の概要

・地上4階地下1階建ての木造アパート2棟で構成。
・デザイン要素として、彫刻的な白いレンダリングの破風と

壁が、ニスを塗った木造のファサードを縁取る。

・小規模な学生寮にあったフラットユニットで構成。

・窓は床から天井までの高さになっており、小さなフラットに

居心地の良い、広々とした雰囲気を創出。

建物名称 KOAS Seminaarinmäki student housin

建築地 フィンランド、ユバスキュラ

用 途 学生寮

建築主 Central Finland Student Housing Foundation Sr (KOAS)

設計者 Verstas Architects

施工者 Keski-Suomen Opiskelija-asuntosäätiö sr (KOAS)

規 模 地上4階、地下1階

延床面積 49,00㎡

構造種別 木造

木材利用 構造材、内装材

工 期 2018年12月竣工

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史

引用：https://verstasarkkitehdit.fi/projects/koas-seminaarinmaki-wooden-student-housing/

ユバスキュラ大学学生寮
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木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史

引用：https://verstasarkkitehdit.fi/projects/koas-seminaarinmaki-wooden-student-housing/

ユバスキュラ大学学生寮

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史

• CLTを使用したプレハブのフラットユニットで構成。
• 木肌を多用することで、シンプルなアパートメントに温かみを追加。
• 天井には、ボリューム感のあるCLTの表面にニス塗装を塗布。
• CLTの現しは、廊下の床や大階段の壁やステップなど、可能な限り目につくところに使用。

耐久性への対策：水切れの良いディテール、塗装（ニス）による木材の保護

ユバスキュラ大学学生寮
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木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史アアルト自邸（おまけ）

木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史アアルト自邸（おまけ）
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海外調査のまとめ 木造耐用年数シンポジウム
報告者：坂口大史

• 用途、規模共に多くの中大規模木造が実現されている

• フィンランドの木造建築では、外壁に保護材を塗った木

が使われるケースが多い

• 沿岸部や水辺に近いエリアでも外壁に木を使う

• 水切りを工夫したディテールはどの建物においても標準

的に用いられる
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フィンランドにおける関係者へのインタビューからみた
木造建築に関するキーワード

日本福祉大学健康科学部
福祉工学科建築バリアフリー専修

坂口大史

木造耐用年数シンポジウム

椙山女学園大学生活科学部
生活科学研究科
村上 心

本インタビュー調査の目的 木造耐用年数シンポジウム
報告者：村上心、坂口大史

• 木造、LCA/ファイナンス、耐久

性に関するキーワードを抽出する

• 各専門家からの意見を踏まえて、

日本での木造普及に活かせる知見

を得る

木造

耐久性
LCA/ファ
イナンス
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本インタビュー調査先 木造耐用年数シンポジウム
報告者：村上心、坂口大史

• 不動産： ARA, YLVA

• 建設会社：SRV

• 行政：環境省、ヘルシンキ市

• 大学：アアルト大、タンペレ大

• 研究機関：VTT

• 協会：グリーンビルディング協会

木造

耐久性
LCA/ファ
イナンス

木造に関するインタビュー結果 木造耐用年数シンポジウム
報告者：村上心、坂口大史

• 住み心地という点では、ユーザーの方が木造建築を希

望、オーナーも現在の市場ではグリーン認証書などの

環境的な価値に強い興味（建設会社） 。

• 木造のメリットとして、軽量（施工性）、CO2排出

量、木の香りや質感が好まれることなど。一方で、デ

メリットは、騒音、防火、湿気がある（不動産開発、

環境省、建設会社） 。

木造

木造のメリット・デメリット
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木造に関するインタビュー結果 木造耐用年数シンポジウム
報告者：村上心、坂口大史

M.Karjalainen教授提供資料より引用

構造種別の割合（2005-2016）

木造に関するインタビュー結果 木造耐用年数シンポジウム
報告者：村上心、坂口大史

• 木造建築に用いられる一般的な構造方法は、ティンバ

ーフレーム、プラットフォーム/プレハブ工法、フレ

ームエレメント、モジュール工法（不動産開発）。

• 2010年までは、4階までしか木造建築を建てることが

可能ではなかったが、2011年より4階以上、現在は8

階建まで建設可能（不動産開発、建設会社）。

構工法、法規制関連

木造
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木造に関するインタビュー結果 木造耐用年数シンポジウム
報告者：村上心、坂口大史

ARA提供資料より引用

フィンランドで使われる木造の種類

木造に関するインタビュー結果 木造耐用年数シンポジウム
報告者：村上心、坂口大史

• 木造建築のトレンドは、エネルギー効率、材料としての

特性及び木材の再生可能な側面、循環型経済（環境省）。

• 技術者の養成と木造の標準化。構造のリスク、耐久性、

建築コスト減に貢献、企業や民間企業が木造建築に挑戦

するきっかけになる（環境省、市）

• 環境投資とカーボンフットプリントの観点（環境省、不

動産開発）

注目されているトピック

木造
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木造に関するインタビュー結果 木造耐用年数シンポジウム
報告者：村上心、坂口大史

LCA/ファイ
ナンス

• 建物の寿命は、木造もコンクリート造と同じで50年（不

動産開発、環境省、建設会社） 。

• 公営住宅に関する金利は、40年金利は1.7%で、市場平均

金利が1.7%を超えれば補填。ローン金利10年は2.5％、

現在の市場金利は3％以上で上昇中（不動産開発） 。

• 都市部では建築コストが高い。一般的には、床面積1平方

メートルあたり3,500～5,000ユーロの差（建設会社） 。

ファイナンス

木造に関するインタビュー結果 木造耐用年数シンポジウム
報告者：村上心、坂口大史

ARA提供資料より引用
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木造に関するインタビュー結果 木造耐用年数シンポジウム
報告者：村上心、坂口大史

• 木造建築は、同じスペックならコンクリート建築より

10％程度高い（不動産開発、環境省、建設会社） 。

• 木造の学校の場合、CO2排出量が少ない→削減分を

インセンティブとして市が負担→コスト競争力が向上

• 低層の木造アパートの価格は、コンクリート造より安

い場合が有（建設会社） 。

• デイケアセンターや学校のような建物では、木造建築

は他構造よりも安価で建設できる場合有（環境省） 。

木造に関するコスト

LCA/ファイ
ナンス

木造に関するインタビュー結果 木造耐用年数シンポジウム
報告者：村上心、坂口大史

M.Karjalainen教授提供資料より引用

フィンランドで建設された木造建築の高さ別割合（2023年現在）
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木造に関するインタビュー結果 木造耐用年数シンポジウム
報告者：村上心、坂口大史

• 地価が比較的安い。土地代に対する補助金は床面積あたり

700ユーロ、建設費は 1 平方メートルあたり 5,000 ユー

ロ程度。（不動産開発） 。

• コンクリートは、業者間のコスト競争によって比較、木造

建築は業者が少ないので、比較は不要（不動産開発） 。

• やや高所得の地域や高スペックの建物に木造を採用、5-

10％の価格差は苦にならない（建設会社） 。

ファイナンス

LCA/ファイ
ナンス

木造に関するインタビュー結果 木造耐用年数シンポジウム
報告者：村上心、坂口大史

• 政府や市は、一般的にLCAの性能が良いため、木造を推

し進めようとしている。 （協会） 。

• A1-A5, B6, C1-C4 のみ基準として使用。B1-B5（使用

段階）は、将来が不透明なので除外 （協会） 。

• 金融投資家は、グリーンビルディングや建築物の環境価

値によりとても関心を寄せており、それがフィンランド

においても木造建築を前進させる原動力 （環境省） 。

LCA

LCA/ファイ
ナンス
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木造に関するインタビュー結果 木造耐用年数シンポジウム
報告者：村上心、坂口大史

グリーンビルディング協会提供資料より引用

LCAの項目

木造に関するインタビュー結果 木造耐用年数シンポジウム
報告者：村上心、坂口大史

• 屋内や耐力部材であれば、メンテナンスの負荷はほとんど変わ

らないため、木造だからといって特別な予算はない（不動産開

発、建設会社、環境省、市、大学） 。

• 住宅の場合、住宅組合がメンテナンス予算を設定。また、組合

は、通常家賃に上乗せして維持管理費を確保（環境省） 。

• 公共建築の場合は、政府がサービスブックを作成し、維持管理

のための予算を設定。予算は床面積と構造によって決定、維持

管理費の割合は法律では規定されていない（環境省） 。

改修計画&予算

耐久性
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木造に関するインタビュー結果 木造耐用年数シンポジウム
報告者：村上心、坂口大史

M.Karjalainen教授提供資料より引用

フィンランドの建物外壁に使われるマテリアル別の割合

木造に関するインタビュー結果 木造耐用年数シンポジウム
報告者：村上心、坂口大史

• 屋外に木材を使用しない限り、メンテナンスのための負荷は、

S造やRC造と変わらない（建設会社、大学）。

• サービスブックや建設情報を提供するRakennustietoでは、一

般的な建築物のメンテナンスのための標準データを提供してい

る（建設会社、大学）。

• 構造体に木を使う場合、木は外気にさらされず、紫外線や水の

影響も受けない→他の構造物であるRC造やS造と比べても特別

なメンテナンスが必要になるとは考えにくい（大学）。

改修計画&予算

耐久性
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木造に関するインタビュー結果 木造耐用年数シンポジウム
報告者：村上心、坂口大史

• メンテナンスの予算は家賃に含まれており、一般的に1フ

ロアあたり3-5ユーロ/m2となっている。 （不動産開発） 。

• 日常清掃を含めたメンテナンス費用は、1㎡あたり7～8ユーロ。

長期メンテナンスとしては修繕費が加算（建設会社） 。

• 外壁の塗り替え費用は、一般的には50-100ユーロ/m2。 一方

で高層ビルの場合は、メンテナンス時にエレベーターが必要に

なるため、別途エレベーター分の費用加算（大学）。

メンテンナンス予算、費用

耐久性

木造に関するインタビュー結果 木造耐用年数シンポジウム
報告者：村上心、坂口大史

• 3階建以上の木造建築物からは、1平方メートルあたり100ユ

ーロのスプリンクラーを設置する必要有（大学） 。

• 建物の価格は地域によって異なり、メンテナンスの金額は地

域によって異なる。一般的な話として、都会はよりメンテナ

ンス費用が高く、田舎は安いと言われている。実際に計算は

していないが、大都市では日本の割合と同じような金額。

（大学）。

メンテンナンス関係その他

耐久性
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木造耐用年数シンポジウム
報告者：村上心、坂口大史

• 市は「グリーンシティ2035」を推進しており、
土地利用計画を通じてカーボンニュートラルを
目指したいと考えており、一部の地域では木造
建築物のみを建設可能とするなどの場合もある
（建設会社、市）。

• コンクリートの建物でも、木の材料や家具は入
っているので、いずれは燃えることになる。し
たがって、どのような構造であっても、初期火
災対策は重要な役割を果たす（環境省、大学）。

• RC構造との差のほとんどは、スプリンクラー
による追加コストによるもの （大学）。

その他

木造に関するインタビュー結果

木造

耐久性
LCA/ファ
イナンス

木造に関するインタビュー結果 木造耐用年数シンポジウム
報告者：村上心、坂口大史

M.Karjalainen教授提供資料より引用

スプリンクラーの概要
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木造耐用年数シンポジウム
報告者：村上心、坂口大史

• RC造のリノベーションに木材を使うというテ
ーマは、フィンランドでも研究されていないた
め興味深いテーマ（研究所）。

• 新築についての議論だけでなく、既存の建物を
活用し、材料効率を最大化することは、サステ
ィナビリティーにとって重要（研究所）。

• 以前の法律と比較して、高い建物（具体的には
8階建まで）を建てることができるため、市場
の可能性は広がる。また、フィンランドでも木
造建築がトレンドになっており、木造でより高
い建物を建てようとしている（市）。

その他

木造に関するインタビュー結果

木造

耐久性
LCA/ファ
イナンス

木造耐用年数シンポジウム
報告者：村上心、坂口大史木造に関するインタビュー結果

既存のRC造を木造壁でリノベーションした事例

P. Heikkinen教授提供資料より引用

���



木造耐用年数シンポジウム
報告者：村上心、坂口大史木造に関するインタビュー結果

既存のRC造を木造壁でリノベーションした事例

P. Heikkinen教授提供資料より引用

本インタビュー調査のまとめ 木造耐用年数シンポジウム
報告者：村上心、坂口大史

1. フィンランドでも木造に関わる技術者が不足しており、発展途上
→木造の規格化、LCAの精度向上、 環境認証により木造を推進

2. 一般的には木造のコストは他構造と比較して5-10%程度高い
→価格差のほとんどはスプリンクラーの追加費用に起因

3. RC構造やS造と比較して、木造のための特別なメンテナンス計画・費用はない
→外部に木材を使う場合のみ特別なメンテナンスと費用が必要

フィンランドとしては特区指定も活用しながら、引き続き木造を推進
→インタビュー対象の専門家の共通見解
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木造耐用年数シンポジウム
報告者：村上心、坂口大史最新情報

最新情報：世界No1の高層木造建築（アメリカ）

Dr. Hüseyin Emre Ilgın提供資料より引用

木造耐用年数シンポジウム
報告者：村上心、坂口大史

Dr. Hüseyin Emre Ilgın提供資料より引用

最新情報：世界No1の高層木造建築（アメリカ）

最新情報
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木造耐用年数シンポジウム
報告者：村上心、坂口大史インタビューのお礼
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既往の研究・事例分析技術⾯からみた評価
⼤阪公⽴⼤学 ⽯⼭央樹

⽊造建築耐⽤年数シンポジウム

⽊材の劣化
•⽣物劣化

蟻害・腐朽・⾍害

•物理劣化
紫外線劣化・熱劣化・⾵化・凍結融解
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⽊材の⽣物劣化

栄養分 酸素

温度 ⽔分

設計のポイント
・⽔の浸⼊を防ぐ
・浸⼊した⽔を速やかに排
出する

既往の研究（耐久性総プロ）
1980〜1984

1次推定耐久性能値＝（D1×D2）×P×B×C
2次推定耐久性能値＝（D1×D2）×P×B×C＋M

D1：シロアリ分布・腐朽菌の分布を考慮した係数
D2：部位別の劣化外⼒を考慮した係数
P：⽊材・⽊質材料の耐久性能を考慮した係数
B：⼯法上の対策を考慮した係数
C：施⼯検査の⽔準を考慮した係数
M：維持管理の⽔準を考慮した係数

1次推定耐⽤年数:建物のもともとの耐⽤年数
2推定耐⽤年数:維持保全による延命効果も含めた建物の耐⽤年数
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既往の研究（⻑期優良住宅の総合的検証事業）

・劣化外⼒の再評価（各種シロアリ種の野外分布と気象因⼦に関す

る検討、腐朽危険度に関する検証）

・保存処理の耐久性と耐久性能に関する検討

・耐久性向上措置としての新構（⼯）法の健全度実態調査

・接合部の強度劣化評価に関する検討

・構造躯体が許容しうる湿潤状態の検討

・⼩屋裏開⼝⾯積と暴露措置に関する検討

・接合⾦物の耐久性に関する検討

・⻑期優良住宅における維持管理に関する検討

2010〜2013

各種シロアリ種の野外分布と気象因⼦

イエシロアリ：1 ⽉の平均気温４℃以上の地域

ヤマトシロアリ：⼟壌凍結深が10 cm 以下（積雪有）

参考：⽊造⻑期優良住宅の総合的検証委員会耐久性分科会 平成25年度成果報告集

新構（⼯）法の健全度に関する検討

断熱材、防湿気密により通気確保が困難

ステープルが防⽔紙を貫通
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接合部の強度劣化評価に関する検討

荷重が⼀様に低下するのではなく、破壊モードが変化

密度と縦圧縮強さに有意な関係

参考：⽊造⻑期優良住宅の総合的検証委員会耐久性分科会 平成25年度成果報告集

接合⾦物の耐久性に関する検討

銅を含む⽊材保存処理は⾦物を腐⾷させやすい
複合処理（亜鉛めっき＋バリア型被膜）が⽐較的有効
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中⼤規模⽊造に固有の耐久性上の課題

・想定する寿命（供⽤期間）

・維持管理（⾼層階の外壁、⽊材保存の再処理）

・軸⼒の影響（クリープ、⾼軸⼒下での⼒学的挙動）

・防耐⽕（設備、不燃処理剤）

・劣化外⼒（⾼層階における外⼒、⾵化）

・⽊質感、⾊変化に対する意識

・⾦物による熱橋（⾦物の⼤型化）
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ੇ峕ৌ峁岝সಛ৩岶ິ৷ফਯ峮ఊሂા৷ಉ峼ં嵣ંྮ峃峵ಉ峘ਂిજ峔ষನ岶ੳ峫峳島岝ਂిજ峔嵒崡崗ଵ৶ଙિ岶ਖ峹島
峉岞

লਚ؟সૂ嵃嵤嵈嵂嵤崠قসਫ਼ਪ嵆崳嵍崊嵓શၻقর৵੫ৱౣككhttps://www.fsa.go.jp/manual/manualj/manual_yokin/bessatu/kensa01.html 峼੦峕Ⴈষਛ
সૂ嵃嵤嵈嵂嵤崠قসਫ਼ਪ嵆崳嵍崊嵓ك https://www.fsa.go.jp/manual/manualj/yokin.html 峼੦峕Ⴈষਛ

ঢ়ূଃਜଂ嵃嵤嵈嵂嵤崠 https://lfb.mof.go.jp/kantou/rizai/pagekthp027000005.html 峼੦峕Ⴈষਛ
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ਠଫഏিপ৾༁ઇ౸峑岬峵৵ૈౘ岶ಕৱਓ峕੦峏岮峐岝૦峘ຑଷ崯嵤崧قૠெಉ岶峑岬峵
ୗૺ૦ક୧ك岵峳૦峘ํ୵峼ੑ峃峵৹ਪ峼ৰ峁峉ટ岶岬峴岝峇峘ટ峙38ফங২峒岮岰ટ岶੭峳島峉岞峨
峉岝৹ਪৌ峘૦峼ઁ岼1999ফ岝2006ফ峕ர峘৹ਪ峼ৰ岞ਰৣ峘峲岰峔ટ岶੭峳島峉岞
૦峘ํ୵ੑ৹ਪ
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ଡୗ嵣৷ಥ
1997ফ 2005ফ

৸ব ূ23ય ৸ব

RCୗ

௧৷ક୧ 49.9 41.0 56.8

ુક୧ 45.3 43.2 45.2

হਜਚ 45.6 45.6 51.4

ளୗ

௧৷ક୧ 40.6 35.0 51.9

ુક୧ 41.0 35.3 50.0

হਜਚ 33.0 29.7 41.7

ੵৃ ٕ ٕ 45.8

ಠಛ ٕ ٕ 45.2

ୗ
௧৷ક୧ 43.5 33.8 54.0

ુક୧ 37.7 33.1 43.7

௧৷ક୧ 43.8 34.3 53.9

¾ ୗ૦ണ峘ૼৗ峕峲峴ິ൜ਙ嵣ິౌਙ嵣ິ୲ਙಉ峘ਙચ岶ఒ
¾ ૦峘ଡୗ౫મق৷ಥ峮ଡୗಉك峘ୀ岮峙ํ୵峕୶峁峔岮

লਚ؟ಹ੮১য峼ણ岵峃૦ണਤੈ৮ভ岣ୗ૦ണ峘ິ৷ফਯقୗ૦ണ峘ํ୵峙ಢ岹峔岮ك岤峼੦峕Ⴈষਛ
৵ૈౘ 1997ফ2006ফ峕岴岻峵ੇો峘ํ୵ੑ峼੦峕Ⴈষਛ
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૿৳岿島峐岷峐岮峵岞峨峉岝峰峍岹峴岲峵峘્ਙ峼ে岵峁峉ୗ峘ິౌଡୗૼ峘৫岝岶ୗ૦ണ峘ৰਠ
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ୗິౌଡୗ峘৫嵣ৰ৷৲4قమ૦ਰك
䠄

૦ണౌ಼峘ੇ൦峒ৌૢ্১

লਚ؟ૂ 岣ఐ৾崯嵤崧峕峲峵౫嵣ୗ૦ണ峘Q&A岤峼੦峕Ⴈষਛ

y ୗ峘ິౌଡୗ峙岝ང岝ள岝岲ૃ峨峴峘3ু১岶
৫ੋقకك岞

y ਏଡୗ峕峎岮峐岝
1ৎິౌଡୗ峘
౫岶৫ੋ峑岬峴岝ਈ
మ岵峳ਯ岲峐4ಽ⑰
峼ୗ峕峐૦ണ૭ચ岞

y 1ৎິౌଡୗ峘ୗ౫峼৷岮岝ৣಽమ峼2ৎິౌଡୗ峘ள
൙崛嵛崗嵒嵤崰ୗಉ峑ੵ峃峵岽峒峑4మ૦ਰ峘૦峘૦ണ૭ચ岞

y ༌岝ང峕峲峵2ৎິౌଡୗ౫岶৫岿島岝প෦ੳ੭
ੋ岞ິౌਙચ岝14మ૦峐峘ୗ૦ണ岶ৰਠ૭ચ岞

ୗິౌଡୗ峘ૼ৫3قమ૦峐ਰৣك

y ୗ峙૨岶岹岝岲峵峒એ峕૬ྍ峼峬峍峉ຍ৲ಽ峼ਛ峁岝
ຍ৲ಽ峙ਙ岶ৈ岹岝峘ো峼೪峃峵岞峇峘્ਙ峼ে岵峁岝
౫峘એ岵峳岿峘岲৻峼ਝ岻峐ଋ峴峘એ峑ଡୗੑ峼
ষ岮岝ౌ಼峘峕峇峘ଡୗ岶ശ峁峔岮峲岰峕峃峵峘岶岝岣岲৻ਝੑ岤岞

y ૦ണౌ಼峙岝লౌ౺ڀઽವ૭ڀಎڀଡୗᐚ৬峘ದ峕൏岞
ౌ಼ੂ಼ౌڀਛশ಼ౌڀਈా峒岮岰ૌங峼৽峵岶岝峇峘ૌங
峕岴岻峵ৌੁ岝ৌૢ峙ਰৣ峘ৢ峴岞

ౌ಼ૌங ౌ಼ੂ ౌ಼ਛশ ౌ಼ਈా

ৌੁ峃峣岷ඨ৯ লౌଆૃ ಎ峘岲ઁ岶峴 ๆ峢峘భ൏

ଫৄ ઽವ૭峘
岲ઁ岶峴

ๆ༠峢峘൏

ੂౌ ᐚ৬峘൏

ৌૢ্১ ೂ س س س

৲嵣ৢਾ س ٕ ٕ

৲ ٕ س س

ୗ峒RCୗ峑峘ິౌਙચ峘୷ ୷峙峔峁 ୷峙峔峁 ୷岶ল峮峃岮

૦ണ੦১峘ଆౌૠقಎ嵣ଡୗك

y ಎ ಎல岼౫峘ਂਙચ峼岞ౌ಼峘൏ఁপ峼೪
峃峵峉峫岝൏৽ଡ଼峒峔峴峮峃岮岝ଠ੩峘ਂ৲岶岞૦峘৷ಥ岝
ଆິౌଡୗ岝ૠெ峕ૢ峂峐峘ᆽਚ峒ல岼౫峘ரథ峼ૠ岞

y ଡୗ ଡୗᐚ৬峘భ൏ଆૃਙચ峒峇島峕峲峵ଡୗਙચ峘ৣ峼
岞ິౌ嵣ິౌ૦ണ峙岝ৎౌ಼峕ᑨ岿島峐峬峇峘ৎ
峕૦岶ടശ峅峄峕য়峋ਢ岻峵ଡୗ岞
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1 ૦ണ੦১峑峫峐岮峵ິ൜ਙચ嵔嵁嵓
১峕૦ണ੦১峑峫峐岮峵ິ൜ਙચ嵔嵁嵓峙ଡୗரશ峕ঢ়峹
峳峄岞૦峕৷峃峵൜ৡ峙૦峘峕ૻ岞૦
峙岝৷ಥ峮ૠெ峕峲峍峐峹峵峬峘峘岝ر峘෫ਜ਼એਊ峉峴峘
ૻ峙岝ୗ:ளୗ:ள൙崛嵛崗嵒嵤崰ୗٙ1:2:4岞
ୗ峙ள൙崛嵛崗嵒嵤崰ୗ峘1/4ங২峘峼੍岲島峚峲岹ິৡ峘
岮ୗ峘ଡୗ峑岬峍峐峬ິ൜ਙ峒崿嵑嵛崳嵛崘峼য়૭ચ岞

2 ୗ૦ണ峘৸ശ૨

ଚઋཤଡ଼প൜಼峝ിম൜峕岴岮峐岝ৗິ൜੦峼峉峁峐峵
ୗ૦ണ峘৸ശ૨峙岝峘ଡୗ峒ႀ෩峕༄峍峐岮峔岮岞

3 ິ൜ਙચ峘૨৲

૦ണ੦১峘ਏ嵔嵁嵓峼த岲峉ਙચ岝岲峚ૂਝ峘়ິ
൜ੑ੦峕岴岻峵⋛嵣⋜థ岝ક୧ષન১峕岴岻峵ິ൜ಉ2岝3
峼৯ఏਙચ峒峁峉ਝੑ峼ষ岰ৃ়岝ଡୗரશ峕峲峍峐ਙચ峼૨৲
峃峵্১岶岬峵岞
ୗ峙岝૦峕ಚ峫峵ଡୗ৬峘સ়岶৵岿岮峉峫岝૨峲岹ິ
൜ਙચ峼岬岼峮峃岮岽峒峕ਸ岲岝ິ൜ਙચ峼ৰਠ૭ચ岞

4 ິ൜ਙચ峘峉峫峘ੵ岶ઍಔ

ୗ峕岴岻峵ິ൜ਙચ峘ৈ峫峮峃岿峙ใோ૦峘ఊ岝ੜണ峕岴
岻峵ୗ峘થਙ峕峎峔岶峵岞ୗ峙岝ใோ૦峘༄৲ী峘ଓ
ఊ峮ઐఌ岶ૻຎઍಔ峑岬峴岝岿峳峕峔্১峕峲峴൜峕ິ岲
峵ৡ峼ৈ岹峃峵岽峒岶૭ચ岞
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ິ൜ಉ
كଡୗᐚ৬峘ଆૃق

ິ൜ಉ
كଡୗᐚ৬峘ംଆૃق

ಉ1 ૦ണ੦১嵔嵁嵓
ா峫峐ወ峕قਯ100ফ峕1
২ங২كে峃峵൜
峕峲峵ৡ峕ৌ峁峐岝ك�پق
ശ岝ടശಉ峁峔岮ங২

7ৼਊع൜২6ਘك�پق

૦ണ੦১嵔嵁嵓
ா峫峐ወ峕قਯ10ফ峕1২ங
২كে峃峵൜ك�پق峕峲
峵ৡ峕ৌ峁峐岝ം峼ে峂峔岮
ங২

7ৼਊع൜২6ਘك�پق
ಉ2 ಉ1峘1.25峕ৌ峁峐岝

ശ岝ടശಉ峁峔岮ৼਊ
ಉ1峘1.25峕ৌ峁峐岝ം
峼ে峂峔岮

ಉ3 ಉ1峘1.5峕ৌ峁峐岝
ശ岝ടശಉ峁峔岮ৼਊ

ಉ1峘1.5峕ৌ峁峐岝ശ岝
ടശಉ峁峔岮ৼਊ

y ૦ണ੦১峲峴峬ৈ岮ິ൜ਙચఏ峒峔峵੦峘ક୧ષન১峘岣ક
୧ਙચં岤峕岴岻峵੦ິق൜ਙચ嵔嵁嵓峙ৣසك岞

y ୗ岝ளୗ岝ள൙崛嵛崗嵒嵤崰ୗಉ岝ଡୗரશ峕ঢ়બ峔岹3మ峘ິ
൜ಉ岶峫峳島峐岮峵岞

লਚ؟বଅઐৢ峘嵃嵤嵈嵂嵤崠峼੦峕Ⴈষਛ
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লਚ؟ૂ 岣ఐ৾崯嵤崧峕峲峵౫嵣ୗ૦ണ峘Q&A岤 峼੦峕Ⴈষਛ

1 ౭ുী峘౪

౫岶ྂᄺ༳峘౭ുী峒峔峳峔岮峲岰岝౫峼ଆྂఇද峑૪৶峃峵
岽峒岶ટ岞౫峘அ૨岶ৈ岹峔峴峮峃岮ଅಉ峘હ岝
௯ৃ峮ਚ峘峴岝ษ峮崱崊峘൷ઠఢఈ峕ઞ峹島峵౫
౫峙岝ଆྂఇද峘ିো૪৶峮એ૪৶岶岞

2 ী峘౪

ྂᄺৌੁ峒峁峐ী峼౪峃峵峉峫岝౫峼ଞ峕ᄩ૾ଙ峕৳峎峉
峫૦ണর峕岶ো峁峔岮峲岰峕峃峵岽峒岞ো峁峉ৃ়岝૦
峕峁峔岮峲岰峕ൾল峃峵岽峒岶ਏ岞
⋇૦ണ峕ං岶岵岵峳峔岮峲岰峕ેী峔শ岿峘ໟಉ峕峐ન৳
⋈એ岵峳峘ী峼ଆ岺峉峫峕੦ຊ峼ৈ岹峁峉峴嵁崧੦ຊ峘ଡୗ
⋉৬峕ো峁峉ী峼ൾল峃峵峲岰峕ৢੵ১峘৬

3 崟嵕崊嵒ৌੁ

崌崐崟嵕崊嵒峮嵌嵆崰崟嵕崊嵒峙ৣ岵峳ো峃峵峉峫岝ଆ᎐峘峉峫嵁崧
੦ຊ峕峐ৌૢ岞෫ৣଅယ峒એ岹峘ଲ౫峕ଆ᎐ఇද峼࿗
ഘ峃峵峘岶ટ岞

ಉ3 ଡୗᐚ৬岶3਼৻峬峎ங২峘ৌੁ ಉ2峘੯岶డ峁岹峔峵

শ
રଐક୧

ଡୗᐚ৬峘ઞ৷ಲਢ岶峔岹峒
峬100ফங২峒峔峵

෫ৣ峝৵ોഫ峘ਡਫ਼ઠ峼ਝ
઼峃峵岽峒

ਡਫ਼峘峉峫岝෫ৣ૬峘峘
ৈ岿峼ન৳峃峵岽峒

ಉ   ਏ ੦ 

ಉ2 ଡୗᐚ৬岶2਼৻50قফ60ع
ফك峬峎ங২峘ৌੁ

ਗ峘ກੌಉ岝ଆྂ嵣ଆ᎐૪৶

ଅ峘ଆྂଆ᎐૪৶

ຉ嵣峘ଆ

ೕ峘ଆ᎐

੦ຊ峘ৈ岿

࿑ৣ峘ଆဒ嵣ఌਞ

৵ોഫ峘ఌਞ

ଡୗ౫ಉ

ীقୗஅ૨25٫ਰك ആ২ك45٦ع5ق

ಞ ౭ുীق౫ك

y ୗક୧峘ິ୲ਙ峼ৈ峫峵峉峫岝ᐚ৬峘༄৲ৌੁૼ岣ક୧ਙચ
ં岤峼ં岞ਈৈಉ峑岬峵༄৲ಉ3峒峃峵岽峒峑3਼৻ਰ峬ଡୗ
ᐚ৬峼岶૭ચ岞

y 峔ਡਫ਼峼ৰ峁岝༄৲峘ଫৄ峒峒峬峕༄৲ਜ਼峘ଓఊ峼ষ
岰岽峒峑岝岿峳峕শઞ৷峃峵岽峒岶૭ચ岞

y শરଐક୧峘ੳ੦峙岝岽峘ਡਫ਼峼ઍಔ峕ষ岲峵ৌੁ岶峫峳島岝
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ϭ-3 ࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩ㆟㘓 

 ࣥࣙࢩࢵ࢝ࢫࢹ

ᮧୖ㸸㕲➽ࡣ࡚࠸ࡘࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ⼥㈨࡚ࡁ࡛ࡀ

ࡲࡁࡔࡓ࠸ሗ࿌ࡈࢇࡉᒣ⛅ࢆࡇ࠺࠸ࡿ࠸

୰ࡢሗ࿌ྛࠊࡢ࠸࡞ࡁᮌ㐀࡛࡛ࡐ࡞ࡣ࡛ࠋࡓࡋ

ࡿࢀࢃᛮࡿ࠶ࡀぢ࡚㜼ᐖせᅉࡽどⅬྛࡣ

ࠊ࡚ࡵࡲࢆࡇࡑࠋࡍࡲ࠸࡚࠸ࡔࡓ࠸ࢆᣦ࠺࠸

ࡿ࡞࠺ࡼࡿࡁ࡛ࡀ㈨⼥ࡢᮌ㐀ᘓ⠏ࡽࡓࡋ࠺

⪄࡚ࡵྵࡶࡢࡶ࡞ᑠつᶍࠊࡃ࡞࡛ࡅࡔᆺࠊࡢ

 ࠋࡍࡲ࠸ᛮ࠸ࡓ࠼

ࡿ࠸࡚ࡋࣜࢡ㡯┠࡛ࠊࡶබⓗㄆ▱࡞࠸࡚ࡋ

ࡶ࠸࡞ࡁ࡛ไᗘⓗࡀࡿฟ᮶ࡣᢏ⾡ⓗࠊࡢࡶ࠸

ᮌࠊࡍࡲࡵࡲࢆሗ࿌ࡈࡢⓙᵝࠋࡍࡲࡾ࠶ࡶࡢ

㐀ᘓ⠏ࡢඃⅬࠊࡣୡ⏺୰࡛ㄆ㆑࡚࠸࡚ࢀࡉඹ㏻

ࡿ࠶㍍㔞࡛࡚ࡋ≀ᘓࡎࡲࠋࡍ࡛࠺ࡼࡿ࠸࡚ࡋ

࠸㨩ຊ࡞ᚰ⌮ⓗࡿࡼࡇ࠺ࢆᮌࠋࡇ࠺࠸

ࠋ࠺ࡻࡋ࡛ࡇࡿ࠸࡚ࡌឤࢇࡉⓙ࡚ࡋඹ㏻ࡣࡢ࠺

୕ሗ࿌ฟ࡚ࠊࡀࡓࡋࡲࡁᆅ⌫⎔ቃᑐࡶ࡚ࡋ

ᮌ㐀ᘓ⠏ࡶ࡚ࡣ᭷┈࡛ࠊࡓࡲࠋࡍᐇ㝿㈨⏘⟶

ᛶ⬟ྍࡿ࡞ࢫࣛࣉࡶⓗ῭⤒ࠊࡵࡓࡿࡁ࡛ࡀ⌮

ᮌ㐀ᘓ⠏ࡐ࡞ࠊࡣ࡛ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀⅬ࠺࠸ࡿ࠶ࡀ

 ࠋ࠺ࡻࡋ࡛ࡢ࠸࡞ࡁ࡛⌧ᐇࡣ࡛

 

⛅ᒣ㸸つᶍ࡞ᮌ㐀ᘓ⠏ࡀẚ㍑ⓗ᪂ࠊࡃࡋホ౯ࡸ

⪏㟈ᛶࡢ☜ಖࡀ RC RCࠋࡍ࡛ࡽ࠸ࡋ㞴ࡶࡾࡼ ࡢ

ሙྜࠊィ⏬Ⅼ࡛ࡢ⪏⏝ᖺᩘࠊࡃ࡞࡛ࡅࡔ⿵ಟ࡞

 ࠋࡍࡲࢀࡉಖ☜ࡀᛶஂ⪏ࡵࡓࡿࢀࡉ៖⪄ࡶ

つᶍ࡞ᮌ㐀ᘓ⠏≀ࠊࡣ࡚࠸࠾ຎࡓࡋ㒊ศࢆ

ࡿ࠶ࡀㄢ㢟ࡣ㠃࡞ᢏ⾡ⓗࡢࡑࠊࡿࡍ⧋ಟ࠺

ಟ⿵࡚ࡋእࡾྲྀࢆᡤ⟠ࡓࢀቯࡣRCࠋࡍࡲࢀࢃᛮ

⌮ಟࡣ࡚࠸࠾ᮌ㐀ᘓ⠏ࠊࡀࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ

ࣔࡣRCࠊࡓࡲࠋࡍ༑ศ࡛ࡔࡲࡀ⾡ᢏࡢࡵࡓࡿࡍ

࡚࠸㝖ࡾྲྀࢆ㒊ศࡓࢀቯࡵࡓࡿࡍ⏝ࢆࣝࢱࣝ

ࡀࡇࡿࡍᣢ⥔ࢆᛶஂ⪏ࠊࡁ࡛ࡀࡇࡿ࠼ࡁ⨨

ᮌࡵࡓࡿ࡞␗ࡀ᪉ἲࡢࢫࣥࢼࢸ࣓ࣥࠊࡀࡍࡲࡁ࡛

㐀ࡢつᶍ࡞ᘓ≀㛵࡚ࡋṔྐࡀὸࡣࡇ࠸

᪉࠸࡞ࡀゝࠋࡍࡲ࠼ୡ⏺ⓗぢࠊࡿඛ㐍ⓗ

ᐃ⫯ࡣࡽࡕࡑࠊ࡛ࡢࡿ࠶ࡶࢁࡇࡿ࠸࡛ࢇ⤌ࡾྲྀ

ⓗホ౯࡛ࠋࡍࡲࡁ 

 

㟷ᮌ㸸RC ≀ᘓࡢ 100 ௳௨ୖࡢᡂࡓࡋᘓ≀࠶ࡀ

ࡤࢀ࠶࡛௳≀ࡓࡗࢃ⤊࡛ࡅࡔㄪᰝࠊࡾ 500௳௨ୖ

ᑐࡇ࡞ࠎⰍࠊ࡛ࢱ࣮ࢹࢡࢵࣂࡢࡑࠋࡍࡲࡾ࠶

ᛂ࡛ࡿࡁⅬࡀ࠸ࡁᛮ୍ࠋࡍࡲ࠸᪉ࠊᮌ㐀ᘓ⠏

ࡀࡢ࠺࠸࠸࡞ࡀࢱ࣮ࢹ࡞࠺ࡼࡢࡑࡔࡲࡣ

 ࠋࡍḞⅬ࡛࡞ࡁ

 

ᮧୖ㸸࡛ࢆࢱ࣮ࢹ࡞ࢇࡣ㞟ࠋࡍ࡛ࡢ࠸࠸ࡤࢀࡵ 

 

㟷ᮌ㸸ࡾࡣࡸᅜෆእࡢ≧ἣࢆㄪࡀࡇࡿษࡔ

࠺ࠊ࠺ࡼࡢࢻࣥࣛࣥࣇࡢᅇࠋࡍࡲ࠸ᛮ

ࡀࡇࡿㄪࢆἣ≦ࡓࡗ࠸ 1  ࠋࡍࡲ࠸ᛮࡔ␒

ཎᅉࡢຎࡀࡿࢀࡓಖ࡚ࡗࡸ࠺ࠊࢀࢃ࠺

ᑠᅜࡿ࠶┴ᮏ⇃ࠊࡤ࠼ࠋࡍษ࡛࡛ୖࡿ▱ࢆ

ࡶ࡞ᑎ࠾ࡓࡋタィࡀᏳ⸨ᛅ㞝Ặࡸ࣒࣮ࢻ

࠸࡞ࡣ࡛ࡢࡿࡃ࡚࠼ぢࡀ᪉ྥᛶ࡛ࡇࡿࡵ㞟ࢆ

 ࠋ࠺ࡻࡋ࡛

 

ᮧୖ㸸ࢆ㞟࠺࠸࠺ࠊࡁࡿࡵ㡯┠ࢵࣆࢆ

 ࠋࡍ࡛࠸࠸ࡤࢀࡍࣉࢵࢡ

 

㟷ᮌ㸸ࡢࡑࠊࡎࡲᘓ≀࠺࠸࠺ࡀ≧ែ࡚ࢀ⨨

ࠋࡍࡲ࠸ᛮࡿ࡞ᚲせࡀࢱ࣮ࢹ࠺࠸ࡢࡓ࠸

ලయⓗࠊࡣ ᗘࡸ‵ᗘࠊỈࡢࡿ࠶࠸ࡽࡃࡢࡀ

ࡢ≀㔠ᮌᮦࡔᮌ㐀ᘓ⠏ࠊ࡚ࡋࡑࠋࡍ࡛

᥋ྜ㒊ࡀᵓ㐀せ⣲ࡿ࡞ᛮࠊࡀࡍࡲ࠸᥋ྜཬࡧ

ᮌᮦࡢຎᗘྜࡢࡑࠊࡣ࠸ຎእຊຎ≧ែࢆ

 ࠋࡍࡲ࠸ᛮ࠸࠸ࡃ࠸࡚ࡋࢺࢵࣟࣉ

 

ᮧୖ㸸ࡾࡲࡘຎࡢཎᅉࡿࡼࢀࡑࠊ㐍⾜ࢆண

࡛࡛ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࠋࡡࡍ࡛ࡢ࠸࡞ࡅ࠸࠸࡞ࡁ

ゝ࠺୰ᛶ࡞࠺ࡼࡢヰ࠸࡞ࡅ࠸࠸࡞ࡽࡸࢆ

 ࠋࡡࡍ࡛ࡇ࠺࠸

ඛ⛅ᒣࡈࡢࢇࡉᣦ࡛ࠊᮌ㐀ࡣ࡚࠸ࡘ⿵ಟ

࠸ࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉ❧☜ࡀ᪉ࡾࡸࡢ

࠾࠺ࡣ⏕ᒣඛ▼࡚ࡋᑐࢀࡇࠊࡀࡓࡋ࡛ࡇ࠺

 ࠋࡍ࡛࠼⪄

 

▼ᒣ㸸᭱㏆ࡢ࡛ࡢ࠸࡞ࡽࢃࡃࡼࡣ࡚࠸ࡘ

 ࠋࡍࡲ࠸ᛮ࠸࡞ࡣ࡛ࡢ࡞࡚ࡋ❧☜ࡔࡲࠊࡀࡍ
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ᮧୖ㸸࡛ࠊࡣἲ㝯ᑎࡀ 1400ᖺᙅ࠸࡚ࡁ࡚ࡗࡸ࠺ࡇ

 ࠋࡍ࡛ࡐ࡞ࡣࡢࡿ

 

▼ᒣ㸸ఏ⤫ᮌ㐀ࡁ࡛࣮࣮ࣝ࣍ࣂ࣮࢜ࡿࡺࢃ࠸ࠊࡣ

⠊࡞⬟ྍ⏝㐺ࠋࡍඃⅬ࡛ࡢᮌ㐀ࠊࡀࡢ࠺࠸ࡿ

ᅖࡿ࠶ࡣᛮࡾࡸࡢࡘࡦࡀࡍࡲ࠸᪉ࡣ࡚ࡋ

 ࠋࡍࡲ࠸ᛮࡿ࠶

 

ᮧୖ㸸ࡣ࡚ࡋࡤ࠼⿵ಟṔࣥࢼࢸ࣓ࣥࠊࡸ

ධ࡚ࡋ┠㡯ࠊࡶࡢ࠺࠸⾡ᢏࡓࢀࡉ⏝㐺ࠊṔࢫ

 ࠋࡡࡍ࡛࠸࠸ࡀ᪉ࡓࢀ

ࡀᑡࡀࡇ࠸࡞࡞ࡁቨࠊࡀࡍࡲ࠸࡚ࡗ࡞

ຎࢫࢭࣟࣉࡢཎᅉࡢ㛵ಀࢆ⛉Ꮫⓗᐃ㔞

ࡿࢀࡃ࡚ࡋࢆ㈨⼥ࠊࡋ⣡ᚓࡶࢇࡉ㔝ᡞ⸩ࠊࡤࢀࡍ

ྍ⬟ᛶࠋࡡࡍ࡛ࡇ࠺࠸ࡿ࠶ࡀ 

 

⸨㔝ᡞ㸸᳨ウࠋࡍࡲࡁ࡛ࡣ 

 

ᮧୖ㸸ྍ⬟ᛶࡀฟ࡚ࠋࡡࡍ࡛ࡢࡿࡃ 

ᆏཱྀඛ⏕ࡣ࡛ࢻࣥࣛࣥࣇࠊᬑ㏻⼥㈨ࠊࢀࡉࡀ

50ᖺ⛬ᗘࡣࠊࡀࡍ࡛ࡇࡢࡿࢀࡽࡾ㕲➽ࣥࢥ

࠺ࡻࡋ࡛ࡢ࠺㐪ࡀఱࡣ࡛ᮌ㐀ᘓ⠏ࢺ࣮ࣜࢡ

ࢀࡽᘓ࡚ࡶఱ࡛࠺ࡼࡢࢻࣥࣛࣥࣇࡣ᪥ᮏࠋ

 ࠋࡍࡲ࠸ᛮ࠸࡞ࡣ࡛ࡅࢃࡿ

 

ᆏཱྀ㸸ࡣ࡛ࢻࣥࣛࣥࣇᮌ㐀ᑐ࡞࠺ࡼࡢ࡚ࡋ

ࢆⓎࡋᑡࡶ᪥ᮏࡣࡢ࠺࠸ࠊࡢࡿ࠶ࡀ᪉࠼⪄

ኚ࠸࡞ࡅ࠸ࡤࢀࡅ࡞࠼ᛮࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗᮌ☜ࡣ

᪉࠼⇞ࠊࡋࡋࠋࡍࡲ࠸ᛮࡔᮦᩱࡿ࠼⇞↛ᙜ

ࡍ࡛ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡶᮦᩱ࡛ࡿࡁ࡛࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࢆ

ࡉࢆ⌮↓ᮌࠊࡇ࠺࠸࠺ࡃࡋṇࢆᮌࠊࡽ

 ࠋࡍ㔜せ࡛ࡀࡇ࠺࠸࠸࡞ࡏ

ࡣ࡛ࢻࣥࣛࣥࣇ 3㝵ᘓ࡚௨ୖࡢᮌ㐀ᘓ⠏ࢫࡣ

ࡣࢺࢫࢥࡵࡓࡿ࠶ࡀἲᚊ࡞ᚲせࡀ࣮ࣛࢡࣥࣜࣉ

ࢣ࣮࣐ࡵࡓࡿ࡞ࡃࡃࡁ㉳ࡀⅆࠊࡀࡍࡲࡾࡀ࠶

࡛ࣥࢻࣥࣟࠊࡓࡲࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉάࢢࣥࢸ

㉳ࡓࡁ㧗ᒙఫᏯࡢⅆ⅏᩿ࡣ⇕ᮦ࡚ࡗ⛣࠼⇞ᗈ

࠸ࡃ࠼⇞ࡀࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ➽㕲ࡸRCࠊࡵࡓࡓࡗࡀ

ࡀᚲせࡿࡍ㌿ࢆⓎࠋࡍ࡛ࡳ㎸࠸ᛮࡣࡢ࠺࠸

ࡁ࡛࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࡀ᪉࠼⇞ࡣᮌࠋࡍࡲ࠸ᛮࡿ࠶

ࠊࡵࡓࡘ❧ᙺᮇᾘⅆึࡣ࣮ࣛࢡࣥࣜࣉࢫࠋࡍࡲ

≀ᘓ࡞Ᏻࡶ᭱ࡣ≀ᮌ㐀ᘓ⠏ࡣ࡛ࢻࣥࣛࣥࣇ

ࡀࢡࢫⅆ⅏ࣜࡢᐙᒇෆࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉㄆ㆑࡚ࡋ

పୗࠊࡵࡓࡿࡍⅆ⅏ಖ㝤ᩱࢆୗࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡆ

 ࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶ

 

ᮧୖ㸸⪃࠼᪉ࢆᑡࡋኚࡀࡇࡿ࠼࡛ࠋࡡࡍ 

ࡳ⦰ࡢᆶ┤᪉ྥࡓࡗ࠶ࡀᣦࡈඛࡣ࡛

 ࠋ࠺ࡻࡋ࡛࠺ࡣ࡚࠸ࡘ

 

ᆏཱྀ㸸ᆶ┤᪉ྥࡳ⦰ࡢ㛵ࠊࡣ࡚ࡋṇ┤ࡇ࡞

࡚࠸イࡵࡓࡿฟࡀ⟆ᅇ࠺࠸࠸࡞࠸࡚ࡋẼࢁ

 ࠋࡍ࡛ࢁࡇ࠺㐪␒୍᪥ᮏࡀࡇࡇࠋࢇࡏࡲ࠸

 

ᮧୖ㸸ࡣࢀࡇ᪥ᮏ⊂≉ࡢゎỴ᪉ἲࡀồࡢࡿࢀࡽࡵ

ᵓ㐀࡚࠸ࡘၥ㢟ࡢࣉ࣮ࣜࢡࠊ⏕ᒣඛ▼ࠋࡡࡍ࡛

࡛ゎỴ࡛ࠋ࠺ࡻࡋ࡛ࡍࡲࡁ 

 

▼ᒣ㸸ฟ᮶ࡿᛮࠋࡍࡲ࠸ 

 

ᮧୖ㸸࡛ࠊࡣ㜵㡢ࠋ࠺ࡻࡋ࡛ࡀ࠸ࡣ࡚࠸ࡘ 

 

ᆏཱྀ㸸㡢ၥ㢟㛵≉ࠊࡣ࡚ࡋ㞟ྜఫᏯࡢሙྜࡣ

ࡓࡋඛ⛬⤂ࠊࡤ࠼ࠋࡍ࡛ࣅࢩࡾ࡞ CLT࡛

ࠊ࡛ࡢࡿ᮶ࡀኳᗋᇶᮏⓗࠊࡣ࡛ࡿసࢆ⟽

㉁⤒⚄ࡾ࡞࡞ࡃᘬࢆ࣮ࣂࣛࡢ㐽㡢㛫ࡢࡑ

ࣜࢡࣥࢥࡣ࡚ࡗࡼሙྜࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀᚲせࡿ࡞

ቃ⎔ࠊࡀࡍ࡛࠺ࡼࡿ࠶ࡶࡇࡘᡴࢆࣈࣛࢫࡢࢺ࣮

ⓗⰋࡵࡓ࠸࡞ࡃᮏ㡢ࡣ࡚ࡋᡴ࠸࡞ࡃࡓࡕ

 ࠋࡍ࡛ࡇࡢ

 

ᮧୖ㸸⪃࡚࠼ゎỴࠋࡡࡍ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡋ᪥ᮏࡢ

 ࠋ࠺ࡻࡋ࡛࠺ࡣ

 

▼ᒣ㸸ࠊࢁࡇࡢᮌᮦࡢࡑࡣ㍍ࢆࡉάࡓࡋタ

ィ୍ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋࢆ᪉࡛≉ࠊᗋࡢ㐽㡢ࡣ࡞㔜

ูࡣቃ㠃⎔ࠊࡵࡓࡿ࠶ࡀ࣐ࣥࣞࢪ࠺࠸ࡿ࡞ࡃ

ࡇࡿࡍ⏝ࢆᮦᩱ࡞ࡲࡊࡲࡉ㐺ᮦ㐺ᡤ࡛ࠊ࡚ࡋ

ࡀ ࣜࢡࣥࢥ➽㕲ࡣᗋࠋࡍࡲ࠸ᛮࡔ⟇ゎỴࡢࡘ1

ᅽࠊࡣ࠸ࡿ࠶ࠋ࠺ࡻࡋ࡛࠸࡞ࡣ࡛ࡢ࠸Ⰻ࡛ࢺ࣮

���



⦰ᮌᮦࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ࡞࠺ࡼࡢ㔜࠸࡞ࡣࡃᮦ

ᩱࠋࡍࡲࡾ࠶ 

 

ᮧୖ㸸㐽㡢㛵ࠊࡣ࡚ࡋᢏ⾡ⓗ࡞ゎỴ⟇ࡸᑡࡋ㡢

ࣜࣈࣁࠊ᪉࠼⪄࠺࠸࠸࡞ࡀ᪉ࡶࡢࡿࢀ₃ࡀ

ࡇ࠺࠸ࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿࡁᘓ⠏࡛ゎỴ࡛࡞ࢻࢵ

 ࠋࡍ࡛

ኚⰍࡣ࡚࠸ࡘゎỴ࡛࡞࠺ࡑࡁẼࠋࡀࡍࡲࡋࡀ 

 

▼ᒣ㸸ࡎࡲሬᩱࡸ⸆࡛ኚⰍࢆ㜵ࡄ᪉ἲࡲࡾ࠶ࡀ

ࡢࡇࠋࡍࡲࡾ࠶ࡶタィࡿࡍチᐜࢆኚⰍࠊࡓࡲࠋࡍ

ሙྜࠊேࡢࠎព㆑ࢆኚࡃ࠸࡚࠼ᚲせࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ 

 

ᮧୖ㸸ᅜෆእࡢ୧᪉࡛ࠊኚⰍࢆ๓ᥦ࡚ࡋタィࡉ

ᐇ㝿ࠋࡍࡲࢀࡽぢࡀࡿ࠸࡚ࡋタィࢆពࡓࢀ

࠸Ⰻࡶ࡛ࢀࡑࠊࡀࢇࡏࡲࢀࡋࡶࡿ࠶ࡀ㐪ឤࡣ

ᘓ⠏ࡅཷࡔṆࠊࡓࡲࠋࡍࡲࢀࡽࡵኚⰍࢆチᐜࡍ

ࡿࡍኚⰍ࠺ࡼࡢタィ࡛࡞࠺ࡼࡢࠊሙྜࡿ

 ࠋࡍࡲࢀࡽ࠼⪄ࡔᚲせࡀඹ᭷ࡢ㆑▱࠺࠸

 

▼ᒣ㸸᩿⇕ᮦࢆࡣࡇ࠺ ࡲ࠸ᛮࡔᡭẁࡢࡘ1

Ỉ࡞᭷ᐖࠊࡢࡿࡍື⛣࠺ࡼࡢࡀỈศࠊࡋࡍ

ศࠊࡣࡢࡿ࡞ᮦᩱ࡛ࡢࡿ࡞␗࡚ࡗࡼᐖࢆཬ

 ࠋࡍࡲ࠸࡚࠼⪄ࡿ࠶ࡶゎỴἲ࡞࠺ࡼ࠸࡞ࡉࡰ

 

ᮧୖ㸸࡛ࠊࡣỈศࡀ‵ᗘࡸ ᗘ࠺ࡼࡢᙳ㡪

ࡶࡣ⟇ຎᑐࡿࡼẼ‵ࡸỈࠋ࠺ࡻࡋ࡛ࡢࡿࡍ

 ࠋ࠺ࡻࡋ࡛ࡢࡿࡁゎỴ࡛ᢏ⾡ⓗ࠺

 

▼ᒣ㸸㏻Ẽ⣲ᮦࢇࡕࡁࠊࡿྲྀࢆ㜵Ỉฎ⌮ࡿࡍࢆ

ࡁゎỴ࡛ࡾ࡞ࡣၥ㢟ࡢỈศࡣタィⓗࠊ࡛ࡇ

ᕤⰋࡸὀពࡢᕤࠊࡓࡲࠋࡍࡲࢀࢃᛮࡿ

 ࠋࡍᚲせ࡛ࡶ⏝㐠ࡸタィࡢࡵࡓࡿࡍ㜵Ṇࢆ

 

ᮧୖ㸸ඛࡢㄪᰝ࡛ࠊ ᗘࠊ‵ᗘࠊỈࡘ

࠶ࡀᚲせࡿࢀධࢆ㛵ಀࡢຎ┠ㄪᰝ㡯ࠊࡣ࡚࠸

࡚ࡃ࡞ぢࢆࡇࡑࡋࡋࠋࡡࡓࡋࡲ࠸ࡷࡋࡗ࠾ࡿ

᪉ࡿࡍゎỴࡣ࡚࠸ࡘ᪂⠏ࡸಟ⿵ࡶࡃ࡞ᑡࠊࡶ

ἲࠋࡍ࡛ࡇ࠺࠸࠺ࢁࡔࡿ࠶ࡀ 

ᢏ⾡⪅㊊ࡢၥ㢟࡛ࢻࣥࣛࣥࣇࡀᣦ࡚ࢀࡉ

࡞ᚲせࡀ⪅⾡ᢏ࠺࠸࠺ࡣලయⓗࠊࡀࡓࡋࡲ࠸

 ࠋ࠺ࡻࡋ࡛ࡢ

 

ᆏཱྀ㸸タィ࡛ゝࠊࡤ࠼ពࡶᵓ㐀ࡶ୧᪉㊊࠸࡚ࡾ

ࡗࡸࡃ㛗ࠊࡾ࠾࡚ࡵ༨ࢆ࠸ࡽࡄศ༙ࡣRCࠋࢇࡏࡲ

ࡁ࡛ࡀᮌ㐀ࠊࡀࡍᕤἲ࡛ࡿࡁ࡛ࡶㄡ࡛࡛ࡢࡓࡁ࡚

࡞ࠎタィẁ㝵࡛Ⰽࠊ᪉୍ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡽ㝈ࡣேࡿ

ࠊࡵࡓ࠸࡞ࡽ࡞ࡣ࡚ࡃ࡞࠼⪄ࢆࡾࡲᚋ࡛ࡿࡁ

ேࢆቑࡃ࠸࡚ࡋࡸᚲせࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ 

 

ᮧ 㸸ୖ30ᖺࡔࡲࡶ࡚ࡗ⤒ࡀゎỴ࠺࠸࠸࡞࠸࡚ࡋ

ࡋ㊊ࡀ᪉ࡿ࠶ࡢὶ㏻⤒㦂ࡸ⪅⾡ᢏࠋࡡࡍ࡛ࡇ

ၥࡿࡍゎỴࡤࢀ࠼ቑࡀேᩘࡣࡽࡕࡇࠊࡀࡍࡲ࠸࡚

㢟࡛ࠋ࠺ࡻࡋ࡛ࡀ࠸ࡣࢺࢫࢥࠋࡍ 

 

ᆏཱྀ㸸ࢻࣥࣛࣥࣇ㝈࣮ࣛࢡࣥࣜࣉࢫࠊࡣ࡚ࡗ

࠸ᛮࡔἣ≦࠸ࡋᙜཝ┦ࡵࡓࡿ࠶ࡀไ⣙࠺࠸

ᣦࡶࡇ࠺࠸࠸࡞ࡾ㊊ࡀつ᱁ࠊࡔࡓࠋࡍࡲ

ࡣ᪥ᮏ࡛ࠊࡤ࠼ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ 3m�12mࡢሙྜ

ࣛࢺࢆࢀࡑࡣࠊࡀࡍ࡛ࡅࢃࡿసࢆࢻ࣮࣮࣎ࢨ࣐

ࡲ࠸࡚ࡋࡃ⣽࡚ࡗษ2mࠊࡵࡓ࠸࡞㐠࡛ࢡࢵ

ࢺࢫ࣮࢜ࠊࡵࡓࡿ࡞ࡃ㧗ࡀࢺࢫࢥࡿࡍ࠺ࡑࠋࡍ

タ࠺ࡼࡿษ࠸ࢆࢻ࣮࣮࣎ࢨ࣐࠺ࡼࡢࣜ

ィࡀࡇࡿࡍ㔜せࡔᛮࠋࡍࡲ࠸⤖ᒁࠊᮌ㐀ᘓ⠏

ࡀࢺࢫࢥ࡚ẚ࡞ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ➽㕲ࡀ

ࢻࣥࣛࣥࣇࠊ࠺ゝᮇⓗึࠊࡣၥ㢟ࡿ࠸࡚ࡗ

ᣢ⥔ࠊࡓࡲࠋࡍཎᅉ࡛ࡀ⏝㈝ࡢ࣮ࣛࢡࣥࣜࣉࢫࡣ

ࡢሙྜࡿࡍ⏝እᮦ࡛ࡿධࢬ࣮࢙ࣇ⌮⟶

ࢥ➽㕲ࡣ௨እࢀࡑࠊࡀࡍࡲ࠼ゝࡶࡿ࠼ቑࡀ⏝㈝

 ࠋࡍᗘ࡛⛬ࡌྠࢺ࣮ࣜࢡࣥ

 

ᮧୖ㸸᪥ᮏࡢᮌ㐀ఫᏯ࡛ࡔࡲࡶᅾ᮶ᕤἲࡢ⣙ 20%

⏘ᅜࠋࡍࡲ࠼ゝ࠸࡞࠸࡚ࢀࢃࡋ CLTࡢ⤫ィ

ࢀసࡋᵓ㐀࡞⡆༢࡞࠺ࡼࡢ࣓࣮ࣥࣛࠊࡿࡼ

ࡇࡿࡍᨵၿࢆࢀࡇࠊࡀࡍࡲ࠸࡚ࡗࢃࡀࡇ࠸࡞

CLTࠊ࡛ ࡋࢡࣥࣜ⾡ᢏࡢタィഃ࠺ࡼࡌྠࡶ

࡚యࡀࣥ࢘ࢲࢺࢫࢥࡢᅗࡿࢀぢ㎸ࠋࡍࡲࢀࡲ 

ᮌ㐀ࡀࡢᵓ㐀ࡸᮦᩱẚ࡚ࡋᅽಽⓗຎ࡚ࡗ

࠸࡞࠸࡚ࡋ❧☜ࡀไᗘࠊࡀࡍ࡛࠸࡞ࡣ࡛ࡅࢃࡿ࠸

⟭ࢆ౯᱁ࡸ┈ࡢ⏘ືࠋࡍࡲࡾ࠶ࡶ㒊ศ࠺࠸

���



ฟࡢࢡࢵࢪࣟࡿࡍ୰࡛㈤ᩱࡢᑐẚ࡚ࡗ࡞࠺ࡀ

 ࠋࡡࡍ࡛ࢁࡇ࠺࠸ࡢࡿ࠸

 

⸨㔝ᡞ㸸ࡀ࣒࣑ࣞࣉࠊࡢ࡞ࡌྠࡰ࠸࡚ࡗ

࠺࠸࠸࡞ࡽࢃ࠸ࡼࡤࢀࡍド᳨࠺ࠊࡢࡿ

ࡽࡃ࠸ࡣࡿࡍ⌮ಟࠊࡓࡲࠋࡍ㠃࡛ࡢධࡀࡢ

 ࠋࡍࡲࡾ࡞ၥ㢟ࡶࡇ࠺࠸ࡢࡿ

5ࠊ࠸⾜ࢆࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩᨭࡣࡕࡓ⚾ ᖺᚋࡸ

10ᖺᚋ᳨ࢆࡿ࡞࠺ࡼࡢウࡋࡶࠊࡀࡍࡲࡋ

ᨭࡀᅇ࠸࡞ࡽሙྜࠊᢸಖ౯᱁ࡢヰࡣࡇࡿࡍࢆ

ሙ࠸࡞ࡁド᳨࡛࡚࠸ࡘᢸಖ౯᱁ࠊࡋࢇࡏࡲࡁ࡛

 ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡌឤ࠸ࡋ㞴ࡀ㈨⼥ࡣྜ

 

ᮧୖ㸸ᮌ㐀ࡢᘓ≀࡛ࠊࡣ㜵ⅆタഛࡢタ⨨ࡀ

ࡣ㠀ᮌ㐀࡛ᮌ㐀ࠊࡶ࡛≀ᘓࡌྠࠋࡍ࡛ࡢࡿ࡞

ᮌ㐀ࠊヰ࡞➃ᴟࠋࡡࡍ࡛ࡢ࠸࡞ࢀࡽぢ࠺ࡼࡌྠ

ࢼࢸࠊࡤ࠼ࡲࡋ࡚ࡋ㞃࡚ࡍࢆෆእࡎࢃゝ

 ࠋࡀࡍࡲ࠸ᛮࡔࡌྠࡣ࡚ࡗࢺࣥ

 

⸨㔝ᡞ㸸࠺⾲グࡶࡿࡍ㔜せ࡛ࠋࡡࡍᮌ㐀᭩

 ࠋࡍࡲ࠸ᛮ࠸࡞ࡣࡇࡃࡘࢆბࠊࡽ࡞ࡃ

 

ᮧୖ㸸࡚ࡗࡼࢀࡑࠊࡔࡓ㈤ᩱタᐃࡸ BtoCࡢ౯್

ศࡣព࠺࠸౯್ࡢ㝿ࡿࡍ㈙ࠊព࠺࠸

࠸ࡘᘓ≀౯್ࠋࡍࡲ࠸ᛮ࠸࠸ࡀ᪉ࡓ࠼⪄࡚ࡅ

ࡍࡲ࠸࡚࠼⪄ཎ౯ἲ࡛ࡣࡓࡲ┈ἲࠊᅾ⌧ࠊࡣ࡚

ࡇ࠺࠸ࡿࡁᗘ☜ಖ࡛⛬ࡢࢆᩘࢺࣥࢼࢸࠊࡀ

ྠࡣ࡚ࡗ࣮ࢨ࣮ࣘࠋࡍࡲ࠸ᙜ࡚࡚ࢆⅬ↔

 ࠋࡀࡍࡲ࠸ᛮࡔࡌ

 

⸨㔝ᡞ㸸୍᪉࡛୕ࡀ࣒࣮࣍ᡭࡣ࡛௳≀ࡓࡅࡀ㈤

ᩱࡀ㏻ᖖࡢ㏆㞄≀௳ẚ࡚㧗ࡃタᐃ࠸࡚ࢀࡉ

ࡀ࣒࣑ࣞࣉ࡞࠺ࡼࡢࡑࠊ࡛ࡢࡿ࠸࡚࠸⪺ࡿ

ᫎྍࡿࢀࡉ⬟ᛶࡿ࠶ࡶᛮࠋࡍࡲ࠸ 

 

ᮧୖ㸸࡛ࠊࡣၥ㢟ࡣ 22ᖺၥ㢟࡛ࠋ࠺ࡻࡋ 

 

⸨㔝ᡞ㸸10ࠊࡡࡍ࡛࠺ࡑ ᖺ⤒㐣ࡿࡍṧࡢࡾ 12

ᖺࠊ࡛ࡢࡍࡲ࠸ࡲࡋ࡚ࡗ࡞ࡃ࡞ࡋᑗ᮶ⓗࡇ࡞

 ࠋࡍࡲ࠸ᛮ࠸Ⰻࡀ᪉ࡓ࠼⪄ࡽ࡚ࡋ៖⪄ࡶ

 

ᮧୖ㸸ඛヰࠊ࠺ࡼࡓࡋඖᡠࡁ࡛ࡀࡇࡍ

ࣥࢥ➽㕲ࠊሙྜࡓࢀࡉ❧☜ࡀ⾡ᢏࢫࣥࢼࢸ࣓ࣥࡿ

⌧࡚ࡗ⾜ࢆᨵಟ࡞つᶍࠊ࡛⌮ㄽࡌྠࢺ࣮ࣜࢡ

⾜ἲつࡢ 22 ᖺ࠺࠸ᮇ㝈࡛ࡶᑐᛂྍ⬟࡛࠸࡞ࡣ

 ࠋࡀࡍࡲ࠸ᛮࡿ࠶ࡶ᪉࠼⪄࠺࠸

 

⸨㔝ᡞ㸸ࡔ࠺ࡑᛮ10ࠋࡍࡲ࠸ᖺᚋ20ࠊࡾ࡞ᖺᚋ

ᶵ㛵࡛᫂⪅୕➨ࡀࡢ࠺࠸ࡿ࠸ࡽࡃࡢ

 ࠋࡍࡲ࠸ᛮࡿ࡞ᅵྎࡢウ᳨ࠊࡤࢀ࡞☜

 

ᮧୖ㸸ࢆࢀࡑゎỴࠊࡣࡵࡓࡿࡍᢏ⾡ഃࠊᘓ⠏ᢏ

⾡ഃࡢࡑࡀࢆࡅసࡿᚲせࠊࡾ࠶ࡀᨵಟ

ࢆ᰿ᣐ࡞࠺ࡼࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ⟭ヨࢆࢺࢫࢥࡿ

 ࠋࡡࡍ࡛ࡇ࠺࠸ࡘ❧ࡾᡂࡶᥦࠊࡤࡏ♧

㟷ᮌඛ⏕22ࠊ ᖺ࡛༑ศ࡛ࡶࢀࡑࠊ࠺ࡻࡋ 50

ᖺࡿࡍ᪉ࡀⰋࠋ࠺ࡻࡋ࡛ࡢ࠸ 

 

㟷ᮌ㸸ࡢࡑᘓ⠏㛵ࡿࡍၥ㢟ࡼࡢࠊࡃ࡞࡛ࡅࡔ

ࣂ࣮࢜ࠋࡍᚲせ࡛ࡀほⅬ࠺࠸ࡿࡁ࡛⏝࠺

ࡵࡓࡿࡍ⏕ࢆ≀ᘓࡿ࠶ែ≦࠸㏆࣮ࣟࣇ࣮

ࡿࡁゎỴ࡛ࡰ࡛⾡ᢏࡢᅾ⌧ࡣࡢࡶ࡞ᢏ⾡ⓗࠊ

ࡀࢺࢫࢥࡎࡲ㐍ࡀ⯡୍ࠊࡀࡍࡲ࠸࡚ࡗᛮ

άࢆຓ㔠ไᗘ⿵࡛ࡇࡑࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀၥ㢟࠺࠸ࡿ

ࢆ≀ᘓ⠏ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿࡁゎỴ࡛ࡤࢀࡍ⏝

⏕ࠊ࡛ࡇࡿࡍ⌧ᅾࡽ 30ࠥ40 ᖺᚋࡸ 100 ᖺ

ᚋ࡛ࡔࡲࡶࡿ࠼ᘓ⠏≀ࢆస࡛ࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿ

 ࠋ࠺ࡻࡋ

 

ᮧୖ㸸ᢏ⾡ⓗၥ㢟࡛ࠊ᥋╔ࡢヰࢆఛࢆࡢ࠺ᛀࢀ

㛵㒊ᮦࠊᮦᩱ࡞㔜せࡣ᥋╔ᮦᮌࠋࡓࡋࡲ࠸࡚

ࡋ࡛ࡢ࡞࠺ࡣᛶஂ⪏ࡢ᥋╔ࠊࡀࡍࡲࡁ࡚ࡗࢃ

 ࠋ࠺ࡻ

 

▼ᒣ㸸⚾ࡣᑓ㛛ᐙ࡛࡛ࡢ࠸࡞ࡣヲࡣࡃࡋศࡲࡾ

ࡿࡍ⥆༑ศᣢࡤࢀ࠶࡛ࡸ✜ࡀ⏝⎔ቃࠊࡀࢇࡏ

ࡀ᪤ฟ࡚ࠊ࡛࠺ࡼࡿ࠸࡚ࡁᑡࡶࡃ࡞ 2ᖺ௨

 ࠋࡍ࡛࠺ࡼࡘಖࡣୖ
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ᮏሗ࿌᭩ࠊࡣᅜᅵ㏻┬ࡢ⿵ຓᴗࠊ࡚ࡋ  

୍⯡♫ᅋἲேࣜࢢࣥࢽࣇᘓ⠏࣭㒔ᕷ⏕༠

ఫᏯ࣭ࠕ௧㸲ᖺᗘࡓࡋᐇࡀ ᘓ⠏⏕⏘ᛶྥୖಁ㐍

ᴗ㸦ࠊࡕ࠺Ⰻ㉁ࢡࢵࢺࢫ࡞ᙧᡂࠊ᪤ᏑఫᏯὶ㏻࣭

ᴗ㸧ࠖࡿࡍ㛵➼ቃᩚഛ⎔ࡢᕷሙ࣒࣮࢛ࣇࣜ ᡂࡢ

ᯝࠋࡍ࡛ࡢࡶࡓࡵࡲࡾྲྀࢆ 

௧㸳㸦2023ᖺ㸧㸱᭶ 

୍⯡♫ᅋἲேࣜࢢࣥࢽࣇᘓ⠏࣭⏕༠ 

https://refining.or.jp/ 


